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 Инструкция по работе на печи

        Multimat MACH 3
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                Введение


С приобретением Multimat Mach 3 вы стали владельцем вакуумной зуботехнической печи, разработанной и оснащенной по последнему слову современной технологии.


Multimat Mach 3 - это печь с возможностью 100(-ного свободного программирования, благодаря чему она идеально отвечает любым, порой даже самым экстремальным, индивидуальным требованиям к проведению процедуры обжига. В зависимости от вашего желания, вы можете работать на печи в режиме Mach 3 или Mach 2. 

Кривая обжига будет графически воспроизведена на экране дисплея. 


С помощью “Платы операционной системы” печь можно модернизировать в соответствии с вашими индивидуальными запросами или по мере совершенствования зуботехнических технологий изготовления реставраций из стоматологической керамики. Модернизация печи может быть легко осуществлена путем простой замены платы памяти.

Дополнительной особенностью печи является интерфейс, позволяющий передавать параметры обжига на принтер или персональный компьютер. 


Достоинства печи

· 2 режима обжига

· графический экран

· свободное задание кривой обжига

· выход на интерфейс пользователя через жидкокристаллический дисплей

· регулируемое шунтирование обрыва сети на неограниченное время

· выбор языка, понятного пользователю печи

· энергосберегающие программы

· автоматическое сохранение около 100 заданных параметров обжига в режиме Mach 3 или 200 - в режиме Mach 2.

· передача параметров обжига в базу данных Дентсплай персонального компьютера (ПК)

· библиотека программ

· плата памяти

· интерфейс выхода на принтер или ПК

· блок сохранения динамики параметров вплоть до 300 программ (плата памяти)

· экран с возможностью выбора языка, понятного для  пользователя

· ввод текста индивидуально для каждой программы обжига

· полностью автоматическое регулирование электронного устройства измерения температуры

· автоматическая калибровка температуры в обжиговой камере печи с помощью серебрянного эталонного образца

· контролируемое регулирование скорости подъема температуры в печи от 0,1 до 140( С/мин

·  контролируемое регулирование скорости охлаждения от 1 до 140( С/мин

· свободный выбор муфеля печи

· таймер

· установка даты

· счетчик времени службы вакуумного насоса

· счетчик времени службы муфеля печи

· доступ к настройке программы при проведении обжига

· возможность изменения программы, находящейся в памяти печи, для однократного пользования

· предельная температура работы печи 1200( С

· время обжигов до 99,9 часов; такое время потребуется, например, для работы с керамическими системами, свободными от металла

· возможность изменения уровня вакуума в печи в зависимости от времени или температуры обжига.

· кривая регулируемого изменения вакуума в печи

·  автоматическое отключение

· температура резервного подогрева

· выдержка

· программируемое автоматическое и быстрое ручное охлаждение

· возможность выбора передачи на дисплей показаний температуры в (С или (F, а показаний вакуума в гПа или дюймах ртутного столба

· автоматическое детектирование частоты

· автоматическое отключение при неполадке печи

· высокая точность поддержания температуры

· гигиенический сертификат безопасности, сертификат подтверждения защиты от вредного воздействия электромагнитного излучения, и сертификат соответствия требованиям международных стандартов безопасности ЕС. 


Технические данные

Высота: 435 мм (при закрытой обжиговой камере)


    585 мм (при открытой обжиговой камере)

Ширина:  322 мм

Глубина:  425 мм

Вес:  28 кг.

Напряжение:  230 вольт

Частота: 50/60 герц

Ток: 5,75 А (без учета вакуумного насоса)

Эксплуатационные свойства: 1350 вольт-ампер без насоса

Интерфейс: cерийный V 24 

Температура: 1200(С (максимальная)

Категория перенапряжения: II

Муфель: Муфель футеровкой из кварцевого волокна и нагревательными элементами, свободно излучающими тепло. Полезный диаметр муфеля - 93 мм, высота - 67 мм.


Дополнительная комплектация


В комплект каждой печи Multimat Mach 3 входят следующие дополнительные принадлежности:

1 трегер с 7 подставками для обжига коронок

1 обжиговая платформа

1 приспособление Филипса для ввинчивания 

1 калибровочный набор (для калибровки температуры в муфеле печи по серебру)


При заказе запасных частей, пожалуйста, укажите спецификацию модели вашего оборудования и серийный номер требуемой запчасти. 


Специальные принадлежности:

1 калибровочный стенд (40);

1 метр серебрянной проволоки.

Спецификация печи.

1.  Верхний кожух обжиговой камеры;

2.  охладительный жакет;

3.  опорная стойка обжиговой камеры (лифт);

4.  обжиговая платформа;

5.  опорный столик обжиговой платформы;

6.  рабочая пластина для выемки изделий;

7.  блок управления печи;

8.  жидкокристаллический дисплей;

9.  [R] - вызов программы;

10.  [H] - выдержка; 

11.  [M] - меню;

12.  [S] -  показ параметров обжига в выбранной программе;

13.  [0-9] - цифровая клавиатура;

14.  [(] - открывание обжиговой камеры;

15.  [(] - закрывание обжиговой камеры;

16.  [Л] - перемещение;

17.  [Е] - сохранение программы;

18.  [Р] - точка;

19.  on/off - включено/выключено;

20.  группа курсорных клавишей [((((];

21.  start/stop - запуск/остановка обжигового цикла;

22.  [C] - отказ от выполнения программы;

23.  [F 5] - функциональная клавиша;

24.  [F 4] - функциональная клавиша;

25.  [F 3] - функциональная клавиша;

26.  [F 2] - функциональная клавиша;

27.  [F 1] - функциональная клавиша;

28.  плата памяти;

29.  соединительное гнездо для калибровочного стенда;

30.  проверочные гнезда, прежназначенные для работы инженера по обслуживанию печи;

31.  гнездо для подсоединения вакуумного шланга;

32.  серийный интерфейс для выхода на принтер/персональный компьютер;

33.  плавкие предохранители муфеля печи на 230 в, 10 А,;

34.  подсоединение к электросети;

35.  электрическое подключение вакуумного насоса;

36.  преобразовательный предохранитель 230 в, 315 мА, (противоимпульсный)/100в - 115в, 800 мА;

37.  размыкатель цепи токов утечки;

38.  удерживающий хомут для панели управления;

39.  муфель печи;

40.  стенд для калибровки температуры.

Установка и настройка печи

1. Предупреждение!


Во-первых, убедитесь в правильности соблюдения инструкции по распаковке, прилагаемой к печи.

2. Подсоедините электрический шнур вакуумного насоса фирмы Дентсплай к гнезду для электрического подключения вакуумного насоса (35).

3. Соедините всасывающий рукав вакуумного насоса с гнездом для подсоединения вакуумного шланга (31).

(Для масляных насосов стрелки на фильтрах должны быть направлены в сторону вакуумного насоса).

4. Соедините печь с электрической розеткой, снабженной плавким предохранителем и заземлением.

После этого загорится лампочка на корпусе печи и появится надпись “Дентсплай”.

Выбор языка: немецкий =1; английский = 2 и т.д. 

Замечание: 

“Выбор языка” появляется всякий раз, когда печь полностью отсоединяют от электрической сети, а затем снова подключают к источнику питания.

5. Для выбора языка требуется нажатие соответствующей клавиши на цифровой клавиатуре (13).

Печь перейдет в положение “on” и на экране дисплея появится отображение проверочной программы.

Замечание: 

Функция выбора языка остается активной в течение одной минуты. Если за это время ни одна из клавиш не будет нажата, печь перейдет в положение отключено (“off”). 

5а. Если печь не была отсоединена от сети, нажмите на переключатель “on/off” (19). На экране дисплея появится отображение проверочной программы. 

6. Нажмите клавишу [(] (14): обжиговая камера переместится в крайнее верхнее положение.

7. Поместите обжиговую платформу (4) на опорный столик обжиговой платформы (5).

8. Теперь ваша печь Multimat Mach 3 готова к работе, т.е. на экране вашего дисплея появится проверочная программа работы печи в обжиговом режиме Mach 3. 

6. Проверочная программа


Проверочная программа позволит получить вам первое представление о функциях вашей печи Multimat Mach 3.


Если печь новая (полученная от поставщика), проверочная программа сохранена под номером 300.


В случае появления другого номера программы после включения новой печи, проверочная программа может быть вызвана нажатием кнопки “R”, вводом номера программы “300” через цифровую клавиатуру [0-9], и нажатием кнопки [Е]. 


Запуск проверочной программы.

Нажмите кнопку [Start] (Обжиговая камера должна быть полностью открытой) - загорится лампа состояния. После того как температура в муфеле печи достигнет уровня температуры прогрева, произойдет запуск программного цикла обжига с этапом предварительного просушивания, и появится вертикальная линия, указывающая на развитие программы. Все, что находится по правую сторону от этой линии, будет продолжено; все, что находится по левую сторону от этой линии уже завершено.

По завершении проверочной программы, обжиговая камера переместится в крайнее верхнее положение, а трехкратный звуковой сигнал укажет на окончание обжигового цикла.


Программа № 300.

	Прогрев      
	(С 
	  650 
	

	Температура обжига
	(С
	  900
	

	Температура закалки
	(С
	  830
	

	Время сушки
	мин
	  1
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 8-7

	Время прогрева
	мин
	  1
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 1-1

	Скорость подъема 

температуры
	(С/мин
	  140
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 0-1

	Продолжительность разряжения в камере печи (время вакуума)
	 мин
	  0,5
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 1-1

	Время обжига
	 мин
	   1
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 0-0

	Скорость охлаждения
	(С/мин
	макс.
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 5-1

	Время закалки
	мин
	  1
	положение обжиговой камеры/этапы обжига 5-0

	Уровень вакуума
	гПа
	  50
	



Рис. 1

1-й уровень на экране дисплея

Нажмите кнопку [F 4] для изменения (см. раздел В: Задание параметров).


Рис. 2

2-й уровень на экране дисплея

Параметры обжига для Mach 3: предельные значения

	Параметр
	 Верхний предел
	 Нижний предел

	Температура резервного подогрева печи
	100(С (212(F)
	600(С (1112(F)

	Температура
	20(С (68(F)
	1200(С (2192(F)

	Время
	0 мин
	99,9 час

	Скорость подъема температуры
	1(С/мин

(0,18(F/мин)
	140(С/мин

(284(F/мин)

“максимальная скорость” = полной мощности печи

	Скорость охлаждения
	1(С/мин
	140(С/мин

“максимальная скорость” = отключение нагрева печи

	Вакуум
	0 гПа
	999 гПа (30 дюймов рт)

	Выдержка
	0,1 мин
	3 мин

	Включение вакуума
	400(С (752(F)
	1050(С (1922(F)

	Отключение вакуума
	400(С (752(F)
	1050(С (1922(F)

	Число положений обжиговой камеры
	15
	

	Этапы обжига
	1 - 9
	


Скорость подъема температуры/охлаждения может быть введена, как (С/мин, так и как период времени в мин/час (см. разделы 7.2.1.8 и 7.2.1.10). Значения, находящиеся за пределами этих величин, не могут быть ни сохранены, не запущены. Введение ошибочных параметров будет сопровождаться длительным звуковым сигналом.

7. Описание функций

7.1 Плата памяти (28).

На этой плате памяти сохраняются параметры всех обжигов и отдельные обжиговые программы, а также и операционная система. Печь может работать только при вставленной плате памяти. При необходимости плату памяти можно извлечь из своего паза путем нажатия кнопки “Eject” и вставить ее в другую печь Mach 3. При удалении платы памяти в процессе запуска программы, моментально произойдет обрыв программы.

Удаление платы памяти производится только при условии отключения печи или вывода на дисплей пункта меню “Копирование программной памяти”.

7.2 Блок управления

Общие сведения

Управление Mach 3 производится двумя микропроцессорами. Обжиговые данные могут быть отображены на разных уровнях жидкокристаллического графического дисплея. Эти разные уровни и функции могут быть вызваны функциональными клавишами F-1  - F-5. Вертикальная линия указывает на развитие программы. С момента запуска введенного параметра начинается отсчет времени до нуля, после чего происходит перенастройка таймера. Индикаторная лампа развития программы указывает на переход к следующему этапу обжига. При реальном выполнении программы обжига, возможна перенастройка всех обжиговых параметров до начала запуска процесса обжига.

Все параметры обжига будут отображены на дисплее и введены путем мультиплексной передачи десятичного цифрового кода. 


7.2.1 Экран дисплея


7.2.1.1. Вакуумный дисплей гПа


Отображение текущего значения уровня разряжения в печи от 0 до 999 гПа (гектопаскалей)/ высокий вакуум - низкий вакуум.

7.2.1.2. Показ номеров программ


До 300 программ.


Сохраненные рабочие программы в режиме Mach 3 можно найти под номерами 276 - 300. Сохраненные рабочие программы в режиме Mach 2 можно найти под номерами 251- 275. 


Программы могут быть вызваны, изменены и снова сохранены под другими программными номерами. Для задания вашей собственной программы обжига сначала выберите свободную программу; она может находиться с первой по 250-ю программу (включительно).  


7.2.1.2.1 Часы-таймер/дата

1. Показ времени будет осуществляться постоянно.

2. Текущая дата будет отображена при непрерывном нажатии клавиш [Л] и [E].


7.2.1.3 Программирование текста


Для каждой обжиговой программы возможно сохранение простое описание программы на выбранном языке.


Длина текста: максимум 30 знаков,  A-Z, 0-9, + - пробел.

Знаки можно удалять, переписывать заново, и/или писать новый текст/что-либо добавлять к старому тексту.


Сочетание клавиш [Л] +[(] удалит все знаки справа, плюс тот знак, на котором находится курсор.


Сочетание клавиш [Л] +[(] удалит все знаки
слева от курсора.


Ввод текста.

1. В исходном положении нажмите клавишу [F 1] и появится надпись “Edit”, “Endedit”(редактирование, завершение редактирования).

2. Нажмите клавишу [F 5] “Continue” (продолжение), и над клавишей [F 3] появится надпись “Text” (текст).

3. Нажмите клавишу [F 3] “Text” (текст).

В текстовом поле появится курсор, который будет сохраняться в течение 60 сек. В пределах этого периода пользователь должен начать ввод текста.

4. Введите буквы и знаки нажатием курсорных клавиш [( (].

5. Для поиска буквы требуется нажатие курсорных клавиш [((].

6. Конец текста отметьте нажатием клавиши [F 3] “Text” (текст).

7. Нажмите клавишу [F 5] “Continue” (продолжение).

8. Нажмите клавишу [F 1] “Endedit” (“завершение редактирования”).


Введенный текст будет сохранен вместе с программой под соответствующим программным номером в любом случае сохранения программы.


7.2.1.4 Показание температуры.

На дисплее отображено показание текущей температуры в печи от 0 до 1200(С (2192(F).


7.2.1.5 Параметрическая линия (Pnt).


Эта линия служит ориентиром для курсора и разделяет разные заданные этапы обжига. Существует 16 этапов. Положения от 8 до 16 появятся на экране дисплея при сдвиге влево с помощью курсорных клавиш [((((].

7.2.1.6 Линия температуры (Tmp).


20(С - 1200(С (68(F - 2192(F). В эту линию могут быть введены требуемые номинальные температурные параметры для каждой точки на каждом этапе программы. 


При задании новых программ мы рекомендуем в первую очередь задавать температурные параметры.

7.2.1.7 Температурная кривая.


Температурная кривая может быть изменена после нажатия “Endedit”, по вызову, сохранению или началу задания программы. Эта функция воспроизведет на экране дисплея кривую изменения температуры при выполнении текущей программы обжига. Эта кривая может быть специально вызвана на дисплей путем нажатия клавиши [F 1] “Endedit” в любой момент при задании параметров или изменении программы обжига.

Рис. 3 - Первый уровень экрана


7.2.1.8 Линия времени ( min/hrs - мин/час)


В эту линию будет введено желаемое время прохождения различных этапов обжиговой программы в мин/час.


Введите эти величины в соответствии с описанием пункта 8.1 “Как вводить параметры обжига”.

Переключение единиц измерения времени.
1. В исходном положении нажмите клавишу [F 1] “Edit”.

2. Нажмите клавишу [F 5] “Continue” (продолжение).

3. Нажмите клавишу [F 2] “hours/min” (часы/мин) и выберите желаемую единицу измерения времени от временной линии.

4. Нажмите клавишу [F 5] “Continue” (продолжение).

5. Нажмите клавишу [F 1] “Endedit”, при этом будет запомнено новое значение единиц измерения времени.


Единицы измерения времени устанавливают для каждой программы отдельно.


Линии для контроля по времени положительного/отрицательного наклона температурной кривой (подъема температуры/охлаждения). Могут также быть введены в линию времени. В этом случае никакие значения не могут вводиться в линию подъема температуры/охлаждения (Rmp). Если это не соблюдено, во время проверки перед запуском печи появится длительный звуковой сигнал, и на соответствующей величине возникнет курсор для проведения необходимой коррекции.


7.2.1.9 Уровни вакуума (Vac).

В эту линию пользователь может ввести трубуемую степень разряжения в печи. Если при обжиге вакуум не требуется, нажмите клавишу [C]; на дисплее появится “ - “ в режиме Maсh 3 или 

“- - -” в режиме Maсh 2. Введите эти величины в соответствии с п. 8.1 “Как вводить параметры обжига”.


7.2.1.10 Скорость подъема температуры/охлаждения (Rmp)


((С/мин - (F/мин)


В эту линию пользователь может ввести скорость подъема температуры/охлаждения в (С/мин.


Нажмите клавишу [C] при полной загрузке нагрева или охлаждения печи; на экране дисплея появится слово “max”.


Введите требуемые значения в соответствии с п. 8.1 “Как вводить параметры обжига”.


Замечание: В данном случае в линию времени не могут быть введены никакие значения. Если это не соблюдено, во время проверки перед запуском печи появится длительный звуковой сигнал, и на соответствующем значении появится курсор для проведения необходимой коррекции.


Рис. 4 - Второй уровень экрана.

7.2.1.11 Линия положения обжиговой камеры.


В эту линию пользователь может ввести положение обжиговой камеры и номер шага, при котором обжиговая камера войдет в заданное положение. Возможно задание 15 разных положений обжиговой камеры. Каждая из этих позиций находится на расстоянии 1 см от предыдущего положения. Номер возможных шагов будет определяться расстоянием от исходного положения обжиговой камеры до выбранного положения. Максимально возможное число шагов - 9.


В положении “0” обжиговая камера будет закрытой. В положении “15” обжиговая камера будет полностью открытой. Пример: От полностью открытой обжиговой камеры, т.е. от положении “15”, возможно перемещение в положение “8”  одним - семью шагами, перемещение в положение “1” может быть осуществлено 1 - 9 шагами (макс.). Аналогично, при закрытой обжиговой камере также возможно перемещение в разные положения.

Первое значение, состоящее максимум из двух цифр, указывает на текущее положение обжиговой камеры, вторая величина, состоящая из одной цифры указывает на порядковый номер шага.

Положение обжиговой камеры будет отображено на левой стороне экрана.

Введите требуемые значения в соответствии с п. 8.1 “Как вводить параметры обжига”.


7.2.1.12 Включение вакуума по достижении заданной температуры (V on).


В эту линию пользователь может ввести требуемую температуру, при которой произойдет включение вакуумного насоса при изменении наклона температурной кривой.

Введите требуемое значение в соответствии с пунктом 8.1 “Как вводить параметры обжига”.

7.2.1.13 Выключение вакуума по достижении заданной температуры (V off).


В эту линию пользователь может ввести требуемую температуру, при которой произойдет отключение вакуумного насоса при изменении наклона температурной кривой.


7.2.1.14 Функции текстовой линии.


Текстовая линия содержит несколько функциональных уровней, которые устанавливаются клавишами [F 1 - F 5], расположенными снизу.


[F1] “Edit” (редактирование)


При нажатии в исходном положении печи клавиши [F1] курсор переместится к параметрам на линии температуры (Tmp). Над клавишей [F1] появится надпись “Endedit” (завершение редактирования). Пользователь может производить введение или изменение параметров обжига в течение 60 сек. Если это не потребуется, через 60 сек произойдет автоматическое отключение режима редактирования.


[F1] “Endedit” (завершение редактирования).


Нажмите клавишу [F1] [“Endedit” (завершение редактирования)] для остановки режима редактирования; курсор вернется на параметрическую линию. Печь перейдет к исходному состоянию. Температурная кривая будет изменена, однако при этом невозможно проверить, было ли сделано соответствующее изменение.


[F2] “Rapcool” (быстрое охлаждение).


В исходном положении печи нажмите на клавишу [F2] для активации быстрого охлаждения. При этом произойдет включение вакуумного насоса и холодный воздух будет пропускаться через обжиговую камеру до тех пор, пока текущая температура не вернется к нормальному диапазону. В режиме Mach 3 быстрое охлаждение печи может быть сохранено при сохранении программы.  В этом случае на дисплее появится надпись “Fast cooling” (быстрое охлаждение) (см. пункт 8.1). Если вы не хотите сохранять быстрое охлаждение в заданной программе, нажмите клавишу [F2] после окончания программы обжига.


Задание быстрого охлаждения (RC).


Нажмите клавишу [F2] (быстрое охлаждение) при задании программы (вводе программных параметров). На левой стороне экрана дисплея появится символ “RC”.


Проведение в случае необходимости быстрого охлаждения печи независимо от программы


Включение этой операции может быть осуществлено при выполнении следующих условий:

а. Обжиговая программа должна быть завершена.

b. Обжиговая камера должна быть полностью открытой.

с. Температура в обжиговой камере должна быть выше значения стартовой/холостой температуры в печи. 


[F 3] Библиотека данных


При исходном состоянии печи нажмите клавишу [F 3]. На дисплее появится меню библиотеки программ. Нажатием клавишы [M] можно выйти из меню и вернуться к исходному состоянию печи (см. 7.2.2.7).
 
[F 2]


При исходном состоянии печи, сначала нажмите клавишу [F 5] “Continue” (продолжение). Затем нажмите клавишу [F 2] для активации токов резервного подогрева печи. Температура в обжиговой камере будет отрегулирована до значения, находящегося в меню под пунктом “Температура резервного подогрева печи” (см. 7.2.2.1). Нажмите клавишу on/off - печь переключится от режима резервного подогрева до режима нормальной работы печи.


[F 3] “Autoend” (Автоматическое завершение работы печи).

Эта надпись появится после команды начала работы. Для активации автоматического выключения печи нажмите клавишу [F 3].

На левой стороне экрана дисплея появятся буквы “EN”. Пользователи могут оставить печь включенной во время проведения обжига (уйти на обед, закончить работу и т.д.) По завершении процесса обжига произойдет автоматическое отключение печи (прекратится нагрев, погаснет экран дисплея). Вы можете снова включить печь нажатием переключателя [on/off].


[F 4] “Изменение”.

 Нажмите клавишу [F 4] для переключения от линий текущих параметров со значениями (min/Vac/Rmp)(мин/вакуум/скорость подъема температуры) к скрытым линиям (Pos/Von/Vof)(положение обжиговой камеры/ включение вакуума при заданной температуре/ выключение вакуума при заданной температуре). Повторным нажатием клавиши [F 4] вы вернетесь к показанию линий текущих параметров.


[F 5] “Continue” (продолжение)

Эта клавиша является переключателем остальных клавиш на разные уровни функционирования. Функция этой клавиши сохраняется на всех уровнях.


[F 1] “Prnt/PC” (“принтер/персональный компьютер”).

При исходном состоянии экрана дисплея нажмите клавишу[F 5] “Continue” (продолжение). Затем нажмите клавишу [F 1] для вывода программы, представленной в текущий момент на экране дисплея, на принтер или ПК, совместимый с серийным интерфейсом (См. п. 7.2.2.1) (4800 бод/8 бит/1 стоп бит/без контроля четности).


[F 2] “hrs/min” (“часы/мин”).


См. п. 7.2.1.8 “Линия времени”.


[F 3] “Текст”.


 См. п. 7.2.1.3 “Задание текста”.  


7.2.1.15 Клавиша [R].


Вызов программы. Курсор переместится в положение ввода номера программы и в течение 60 сек будет наблюдаться мигание на дисплее, которое означает, что должен быть введен новый номер программы. При ошибочном нажатии клавиши [R], для того, чтобы отказаться от функции ввода номера программы, следует повторно нажать указанную клавишу.

7.2.1.16 Выдержка [H].


Нажатием этой кнопки пользователь может удлинить время обжига на 3 минуты. На экране дисплея появится символ “HL”.  По завершении нормального времени обжига, обжиговая камера поднимется вверх. После этого раздается трехкратный звуковой сигнал. В это время внутри обжиговой камеры будет схраняться и поддерживаться постоянная температура. Затем пользователю дается одна полная минута для того, чтобы решить, стоит ли продлевать время обжига. Если пользователь решил не продлевать время обжига, то по истечении одной минуты выполнение программы завершается. Если пользователь решил продлить время обжига, печь следует закрыть нажатием клавиши [(]. С этого момента будет происходить отсчет времени от нуля трех минут, что отобразится на индикаторе времени обжига. Это дополнительное время обжига может быть временно прервано или остановлено в любой момент путем нажатия клавиши [Stop]. 


Предупреждение! 

Время выдержки может быть задано только при отсутствии задания режимов закалки или охлаждения. Если режимы закалки или охлаждения заданы, то при нажатии [H] произойдет автоматический отказ от выполнения данной команды [от выдержки].


Замечание: 


Функция выдержки не можеть быть сохранена в программе; она может быть вызвана только на базе действующей программы. Это может быть сделано в любой момент текущей программы до ее полного завершения. 

7.2.1.17 Клавиша [M].


Вызов меню.

1. Нажмите клавишу [М] для воспроизведения меню на экране дисплея.

2.  Используя клавиши управления курсором [((((] (далее - курсорные клавиши), выберите требуемое подменю.

3.  Для подтверждения выбора нажмите клавишу [Е]. На экране появится подменю.

4.  Используйте курсорные клавиши [((((] для выбора пунктов меню, подсказок да/нет, а также переключения цифровых и буквенных комбинаций.

5.  Для того, чтобы выйти из меню, нажимайте на клавишу [М] столько раз, сколько потребуется для появления текущей программы на экране дисплея.


7.2.1.18 Клавиша [S].


Проверка возможности использования программы.


При нажатии этой клавиши, курсор переместится в положение входа в программу с интересующим номером. При необходимости измените кривую обжига, проверьте, возможно ли проведение обжига по данной программе, и подождите 60 сек, а затем войдите в программу с другим номером.


Если после входа в проверяемую программу вы приняли решение об ее использовании, или ошибочно нажали клавишу [S], нажмите эту клавишу повторно для того, чтобы выйти из положения входа в нумерную программу.   

7.2.1.19 Цифровая клавиатура.


Десять цифровых клавиш для ввода цифровых параметров обжига.

7.2.1.20 Клавиша открытия обжиговой камеры [(].


Нажмите на эту клавишу для перемещения обжиговой камеры вверх. Для того, чтобы приостановить движение обжиговой камеры, нажмите клавишу [(] или клавишу [start/stop].

7.2.1.21 Клавиша закрытия обжиговой камеры [(].

Нажмите на эту клавишу для перемещения обжиговой камеры вниз. Для того, чтобы приостановить движение обжиговой камеры, нажмите клавишу [(] или клавишу [start/stop].

7.2.1.22 Клавиша перемещения [Л]


Используется в сочетании с другими клавишами для вызова специальных функций, приведенных ниже.


Замечание: во всех случаях в первую очередь нажимайте на клавишу [Л], а затем, придерживая ее, нажимайте на другую клавишу.


Удаление одного из этапов программы


Параметры обжига в одном из этапов программы можно удалить путем перемещения курсора к соответствующему этапу выполнения программы, перехода за параметрическую линию и нажатия клавиш [Л + С].


Вставка нового этапа программы


Новый этап программы может быть вставлен путем переведения курсора к точке ввода этапа, перехода за параметрическую линию и последующего нажатия клавиш [Л + Р].


Показание даты


Осуществляется путем одновременного нажатия клавиш [Л] + [E].


Регулировка контрастности экрана дисплея


Контрастность экрана дисплея может быть изменена путем нажатия клавиши [Л ] и одновременным поэтапным нажатием клавиш перемещения обжиговой камеры [( (]. Эта функция существует при любом режиме работы печи.


7.2.1.23 Клавише [E].


Cлужит для сохранения параметров обжига.

7.2.1.24 Клавиша [P].


Прямое перемещение в определенную точку программного этапа параметрической линии (Pnt).

Последовательность клавиш: [P] ( [0-9]( [E].

Если при запуске этой функции произойдет включение длинного звукового сигнала, это означает, что точка, в которую намечено перемещение, в текущей программе не используется.


7.2.1.25 Переключатель [on/off] (включение/выключение).


Нажмите этот переключатель для включения или выключения печи.  Зеленая индикаторная лампа укажет на то, подключена ли печь к сети электропитания (см. также 5. Процедура настройки печи, пункты 5 и 5а).

7.2.1.26 Курсорные клавиши [((((]


Нажатие на эти клавиши позволит перемещать курсор на экране дисплея.

7.2.1.27 Клавиша [start/stop] (запуск/остановка).


Нажмите на эту клавишу, если вы хотите произвести запуск или остановку программы. Команда запуск будет принята только в том случае, если обжиговая камера находится в крайнем верхнем положении. Запуск программы не может быть осуществлен, если заданные параметры обжига находятся вне допустимых пределов. При неправильном задании параметров обжига курсор переместится и укажет на наличие ошибочного параметра.

7.2.1.28 Клавиша [C].


Нажмите эту клавишу для того, чтобы:

а) удалить разные отдельно введенные параметры и повторно воспроизвести предыдущие данные;

b) удалить программы из библиотеки программ (см. 7.2.27).

При задании наклонной линии [C] = полная мощность нагрева с  увеличением наклона. Нагрев отключается со снижением наклона. В обоих случаях на экране дисплея появляется надпись “max”.

Линия уровня разряжения в печи:

[C] = отсутствие вакуума. На дисплее символ “-”.

Нажатие клавиши [C] при работе вакуумного насоса означает ручной отказ от вакуума.

Замечание: Если в рамках одной программы разряжение в печи создается на нескольких отдельно взятых этапах обжига, нажатие клавиши [C] приводит к отказу от вакуума только в текущем этапе.  

Подтверждение информации и сообщение об ошибках.

7.2.1.29 Функциональные клавиши [F 1  - F 5].


(см. 7.2.1.14)


Прямой ввод специальных функций.


Показ текущих функциональных клавиш будет отображен в нижней части текстовой линии на экране дисплея.


7.2.2 Меню.


Вызов меню.

1.  Для воспроизведения основного меню на вашем экране, нажмите клавишу [M].

2.  Используя курсорные клавиши [( ( ( (] выберите подменю.

3. Нажмите клавишу [E] для подтверждения выбора. На экране дисплея появится подменю.

4.  Используйте курсорные клавиши [( ( ( (] для выбора пунктов подменю, подсказок да/нет, а также для переключения цифровых и буквенных комбинаций.

5.  Для выхода из меню нажмите клавишу [M] cтолько раз, сколько  потребуется для возвращения к отображению программы на экране дисплея.


Основное меню

CV = версия платы памяти;

PV = версия программируемого постоянного запоминающего устройства, ППЗУ.


7.2.2.1 Конфигурация.

Подменю

	Режим Mach 2 

Температура резервного подогрева печи, (С

Языки

Градусы Фаренгейта/дюймы рт.ст.

Характер пробела

Вывод данных

Звуковой сигнал

Энергосберегающая программа

Шунтирование подачи напряжения

Архивирование обжиговых данных
	 да/нет

 100 (примеров)

Немецкий

Английский

Французский

Итальянский

Испанский

да/нет

 “-”/пробел

открытый (записанные параметры обжига никуда не выводятся)

выход на принтер (записанные параметры обжига выводятся на принтер)

ПК (записанные параметры обжига передаются на персональный компьютер) 
да/нет

да/нет

0 - 5 (ступеней)

* = неограничено

да/нет


Замечания:

Если вывод данных настроен на принтер, при нажатии клавиши print/PC (принтер/ПК) начинает производиться распечатывание всех записываемых параметров обжига; в случае настройки вывода данных на персональный компьютер, при нажатии той же самой клавиши параметры обжига начинают поступать на ПК. Если регистрация параметов обжига не требуется, производят настройку на “открытую” позицию вывода данных.

В случае, если данные не могут быть сразу же выведены на принтер или ПК, при установке функции “Архивирование обжиговых данных”  на “да”, регистрируемые параметры обжига будут поступать в промежуточное “хранилище”.

При настройке функции “Архивирование обжиговых данных”  на “нет” и выводе данных на принтер, будет распечатываться только текущая программа, представленная в данное время на экране дисплея.

(Подробное разъяснение можно прочитать в отдельном приложении “Передача регистрируемых обжиговых данных на ПК или на принтер”).

Энергосберегающая программа может быть включена и выключена в пределах меню конфигурации. Если включена энергосберегающая программа, то при открытии обжиговый камеры без запуска программы обжига, без нажатия какой-либо клавиши, через 5 мин появится трехкратный предупреждающий сигнал, и через 5 сек после этого сигнала произойдет автоматическое закрытие обжиговой камеры. Это автоматическое закрытие камеры можно приостановить нажатием клавиши [(](14).

Шунтирование подачи напряжения.

Ступень 0 - любое отключение сети приведет к моментальному завершению программы обжига.

Ступени 1...5 - 2...6 мин; обрыв напряжения в пределах настроенного периода будет шунтирован, а программа продолжена.

* = неограничено - неограниченное шунтирование. Обрыв напряжения будет шунтирован до тех пор, пока не истощатся батарейки подвода напряжения к плате памяти, что обеспечит продолжение программы в течение этого времени.

При вакуумном обжиге во время обрыва сети в обжиговую камеру станет поступать воздух.


7.2.2.2 Параметры печи


Срок службы муфеля (час.)


Срок службы вакуумного насоса (час.)


Значение калибровочной компенсации (величина исправления температурной погрешности, в (С, определенная при калибровке печи)


Сервисный код (6070)


Номер печи


Уровень контрасности экрана дисплея


Частота сети


Установка срока службы или калибровочной компенсации:


(см. 7.2.1.17)

1.  Установите курсор на сервисный код

2.  Введите сервисный код “6070”, на экране дисплея появятся 4 знака типа звездочек.

3.  Переместите курсор на срок службы муфеля печи (hours[час]) или на величину калибровочной компенсации (value[значение])

4.  Нажмите клавишу “С”, все величины установятся на 0.

5.  Нажимайте на клавишу “М” столько раз, сколько это необходимо для повторного появления на дисплее текущей программы.

Замечание
При калибровке температуры с использованием калибровочного стенда, температурная компенсация будет автоматически сведена к нулю, а затем определена заново.


7.2.2.3 Регулирование


(Производится техником по обслуживанию печи)


Терминалы


Вакуум


Канал 1


Канал 2


7.2.2.4 Настройка времени


День недели


Месяц


Год


Час


Мин


Сек


Настройка или изменение показаний времени

1. Нажмите клавишу [M] - “Меню”.

2.  Поместите курсор на пункт меню “Настройка часов” (“Set clock”).

3. Нажмите клавишу [E] - “Ввод данных” (“Еnter”)

4.  Используя курсорные клавиши [( ( ( (] переместите курсор на то показание, которое желаете изменить.

5.  Используя курсорные клавиши [( ( ( (] измените текущее показание.

6.  Нажмите клавишу [E] - “Ввод данных” (“Еnter”)

7.  Нажимайте на клавишу “М” столько раз, сколько это необходимо для повторного появления на дисплее текущей программы.


7.2.2.5 Копирование памяти программы

1.  Нажмите клавишу [M] - “Меню”.

2.  Переместите курсор клавишами [( ( ( (] на “Copy program memory” (“Копирование памяти программы”).

3.  Нажмите клавишу [E].

4.  На экране дисплея появится следующая надпись: “Удалите плату памяти и вставьте новую плату. Затем перезапустите печь” (“Remove memory card and insert new card. Then furnace restart”.)

5.  Извлеките старую плату памяти и вставьте новую.

Программа, записанная на старой плате памяти, будет полностью скопирована на новую плату. Запись на новую плату памяти производится поверх всех записанных на нее программ.


7.2.2.6 Калибровка печи с использованием серебра

7.2.2.6.1 Ручная корректировка температуры в обжиговой камере.


Для ручной корректировки температуры потребуются:

1 огнеупорный куб, выпускаемый фирмой Дентсплай;

1 серебрянная проволока - диаметр 0,3 мм, длина - 37 мм.


Проведение процедуры ручной корректировки температуры:

- Прогреть печь до температуры 650(С в течение приблизительно одного часа.

- Ввести серебрянную проволоку, установленную вертикально в огнеупорном кубе Дентсплай.

- С помощью клавиш задать следующие данные в контрольной программе:

Температура прогрева 650(С

Время прогрева       3 мин

Время обжига         1 мин

Температура обжига   961(С 

Скорость подъема 

температуры          максимальная

- Открыть обжиговую камеру и установить в нее куб с находящейся в нем проволокой в центр обжиговой платформы.

- Запустить контрольную программу.

Если верхняя треть серебрянной проволоки после проведения контрольной программы расплавится, т.е. на проволоке образуется капля расплава, показание температуры в печи считается правильным (( 2(С).

Если поверхность серебрянной проволоки не расплавилась, это означает, что температура в обжиговой камере слишком низкая. В таком случае повторно запустите контрольную программу, повысив температуру на 3(С. Повторяйте выполнение программы с каждым последующим подъемом температуры на 3(С до тех пор, пока не будет получен желаемый эффект расплавления проволоки.

Расплавление всей серебрянной проволоки указывает на то, что температура в обжиговой камере слишком высокая. В этом случае повторяйте выполнение контрольной программы до тех пор пока не будет получен желаемый эффект, при этом всякий раз должна быть использована новая проволока.

Коррекцию отклонения температуры в обжиговой камере от требуемого значения проводят следующим образом:

1.  Нажмите клавишу [M].

2.  Переместите курсор клавишами [( ( ( (] на “Device parameter” (“Параметры печи”).

3.  Нажмите клавишу [E].

4.  Введите кодовое число “6070”. На экране дисплея появятся отметки в виде звездочек.

5.  Переместите курсор на “Calibration offset” (Калибровочная компенсация”).

6. Используя клавиши со стрелками ([(] для уменьшения величин, [(] для увеличения) установите правильную величину коррекции. Максимальная величина коррекции, которую можно ввести для калибровочной компенсации, составляет ( 20(С.

Пример:

Если расплавление серебрянной проволоки произошло при 965(С, это означает, что температура в обжиговой камере на 4(С ниже температуры плавления калибровочного серебра, равной 961(С. Используя правую клавишу со стрелкой, увеличьте величину коррекции на 4(С. 

7.  Нажимайте на клавишу “М” столько раз, сколько это необходимо для повторного появления на дисплее текущей программы.


7.2.2.6.2 Автоматическая калибровка температуры в обжиговой камере.

Автоматическая калибровка температуры в обжиговой камере осуществляется с помощью калибровочного стенда и серебрянной проволоки (обе этих принадлежности можно заказать по-отдельности).

Предупреждение! Печь должна быть хорошо прогрета, т.е. выдержана при температуре 650(С как минимум в течение одного часа. Внимательно ознакомтесь с инструкцией , приложенной к калибровочному стенду.

1.  Переместите обжиговую камеру в крайнее верхнее положение.

2.  Замените обжиговую платформу на калибровочный стенд (40).

3.  Соедините вилку калибровочного стенда с гнездом (29).

4.  Нажмите клавишу [M].

5.  Выберите в меню пункт “Калибровка с использованием серебра” (“Calibrate using silver”).

6.  Нажмите клавишу [E].


Если появится информация “Нет соединения” (“No connection”), еще раз намотайте серебрянную проволоку на контактные иглы с целью достижения лучшего контакта.

При нажатии клавишы [E] произойдет автоматический запуск калибровочной программы. Температура в обжиговой камере будет заново отрегулирована в соответствии с температурой плавления серебра, равной 961(С. После калибровки обжиговая камера переместится в крайнее верхнее положение, и на экране дисплея появится программа, использованная вами при проведении последнего обжига.

  
7.2.2.7 Библиотека программ.


Программы, записанные на плате памяти, могут быть воспроизведены на экране дисплея в виде списка программ.

В списке будут представлены номера программ, независимо от того, к какому режиму относится данная программа  (Mach 2 или Mach 3), а также дано краткое пояснение к соответствующей программе, изложенное доступным для пользователя языком. Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] переместите курсор на отдельную интересующую программу. В список входят следующие группы программ, которые могут быть вызваны по-отдельности:

1.  Все программы.

2. Программы режима Mach 2.

3. Программы режима Mach 3.

Замечание: Последовательность групп программ, отображаемых на экране дисплея, определяется режимом текущей настройки.

Вызов программы из библиотеки.

В исходном состоянии:

1.  Нажмите клавишу [F 3]. “Библиотека программ” (“Proglib”). На экране дисплея появится отображение групп программ.

2.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите требуемую группу программ.

3.  Нажмите клавишу [Е]. На дисплее появятся программы, входящие в выбранную группу.

4.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите нужную программу.

5.  Нажмите клавишу [Е]. На дисплее появится выбранная программа.

Программа автоматически отобразится в правильном режиме (см. п. 8).


Возвращение к исходному состоянию.


Нажимайте на клавишу “М” столько раз, сколько это необходимо для появления исходного состояния экрана дисплея.


Просмотр списка программ



Нажмите на клавишу [Л] и держите ее нажатой. Кроме того, нажмите курсорную клавишу [(] столько раз, сколько потребуется для отображения нужной программы на экране дисплея.


Удаление программы из библиотеки программ.


В исходном состоянии:

1.  Нажмите клавишу [F 3]. “Библиотека программ” (“Proglib”).

2. Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите требуемую группу программ.

3.  Нажмите клавишу [Е]. На дисплее появятся программы, входящие в выбранную группу.

4.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите программу, подлежащую удалению.

5.  Нажмите клавиши [Л + C]. Программа будет удалена из базы данных.  


7.2.2.8 Самопроверка.

1. Нажмите клавишу [M].

2.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите пункт “Самопроверка” (“Self-test”).

3.  Нажмите клавишу [Е].

После этого будет произведен автоматический запуск программы самопроверки. Результаты этой проверки будут выведены на экран дисплея, после чего дисплей вернется к показанию последней использованной вами программы обжига.


Для включения или отключения звуковых сигналов используйте п. “Конфигурация” в меню программ.


7.2.3 Звуковые сигналы.


Короткий сигнал сообщает об окончании очередного этапа обжига.


Длинный сигнал:

сообщение об ошибке при задании программы;

длинный прерывистый сигнал: сообщение о завершении дейстивия программы.


7.3 Описание блоков печи.

7.3.1 Верхняя часть печи.


Верхняя часть печи перемещается вертикально. Система обеспечения движения печи оснащена мощным синхронным редукторным двигателем. При отключении подачи электричества возможно ручное перемещение верхней части печи.
 
7.3.2 Опорный столик обжиговой платформы (5).


Опорный столик обжиговой платформы перемещается вертикально в оснащенном пружиной рукаве и имеет крепежное устройство для закрепления обжиговой платформы. Функция опорного столика - обеспечение герметического закрытия обжиговой камеры при обжиге - осуществляется благодаря двойному уплотнению. 


Предупреждение:

Никогда не работайте на печи без прикрепления обжиговой платформы, поскольку может произойти деформация подъемной пластины. 


7.3.3 Размыкатель цепи токов утечки (37).


В случае, если суммарное значение токов утечки, выводимых на заземление, превышает 10 мА, размыкатель цепи токов утечки  отключает утечку токов от всех частей печи, создавает таким образом их защиту. Этот размыкатель цепи токов утечки подлежит проверке один раз в полгода с целью выявления его отклонений от правильного функционирования. Проверка должна выполняться специалистом.


7.3.4 Стенд для калибровки температуры (40).


Калибровочный стенд используется для калибровки температуры в обжиговой камере по серебрянной эталонной проволоке. В комплект калибровочного стенда входят две металлические контактные иглы для прикрепления серебрянной проволоки диаметром 3 мм, а также штепсельный разъем для подсоединения стенда к соединительному гнезду (29) (См. п. 7.2.2.6).


В первую очередь вызывают любую из свободных программ (1-250). 


При свободном положении курсор переводят на цифровую величину на параметрической линии (Pnt).


Для того, чтобы изменить цифровые значения, в исходном положении отойдите от этой линии посредством нажатия клавишы [F 1] “Edit” (“Редактирование”) или курсорной клавишы [(]. На экране дисплея появиться надпись “Endedit”.

Для удаления простых буквенных сообщений в процессе редактирования используйте клавишу[C].

Если в течении одной минуты не будет нажата ни одна клавиша, курсор автоматически переместится в параметрическую линию.

Выйти из пустой программы в режиме Mach 3 можно путем нажатия клавиши “Endedit” (“Завершение редактирования”).


Ввод параметров обжига

1.Ввод температурных параметров
Нажмите клавишу [F 1] “Edit” (“Редактирование”). Используя курсорные клавиши со стрелками [( ( ( (] поместите курсор на первую цифровую величину в температурной линии (Tmp). Используя температурные значения из примера, приведенного выше, введите следующие величины в температурную линию слева направо, используя цифровую клавиатуру [0 - 9]:

1. Температура в начале периода сушки 650(С.

2.  Температура в конце периода сушки  650(С = начальной температуре периода прогрева 650(С. 

3.  Температура в конце периода прогрева = начальной температуре периода подъема температуры (нагрева) 650(С. 

4.  Температура в конце периода нагрева (подъема температуры) = начальной температуре включения вакуумного насоса 920(С.

5.  Температура в конце периода вакуума в печи = начальной температуре периода обжига (спекания керамики) 920(С. 

6.  Температура в конце периода обжига = начальной температуре периода охлаждения 920(С.

7.  Температура в конце периода охлаждения = начальной температуре периода закалки (отжига) керамики 830(С.

8.  Температура в конце периода закалки = 830(С.

Профиль температурной кривой 650-650-650-920-920-920-830-830(С.

2. Отображение кривой изменения температуры (температурной кривой).

Нажмите клавишу [F 1] “Endedit”.

Появится слово “Edit” (редактирование).

3. Ввод времени

Нажмите клавишу [F 1] “Edit”. Используя курсорные клавиши со стрелками [( ( ( (] поместите курсор в соответствующее положение в линии времени на выбранном этапе программы.

Используя цифровую клавиатуру [0 - 9] введите значения из приведенного выше примера в линию времени в следующей последовательности:

3,0 - 3,0 - значение не вводят - 2,0 - 1,0 - значение не вводят - 2,0.

Замечание.
“0” = время 0

“С” = удаление параметра.

4.Ввод уровня вакуума

Используя курсорные клавиши со стрелками [( ( ( (] поместите курсор на программный этап “период подъема температуры” в линию вакуума (Vac). Используя цифровую клавиатуру [0 - 9], введите значение уровня вакуума, равное 50, из приведенного выше примера в программные этапы “подъем температуры” и “период вакуума”.

Замечание

“0” = 0 гПа - этот уровень никогда не может быть достигнут.

“С” = удаление параметра.

5.Ввод скорости подъема температуры/скорости охлаждения 

Используя курсорные клавиши со стрелками [( ( ( (] поместите курсор на программный этап “нагрев”, а затем на “охлаждение” в наклонной линии (Rmp). В обоих случаях нажмите клавишу [C], на экране дисплея появится сообщение “макс.”, соответствующее полной мощности нагрева при нагреве печи или максимальной скорости охлаждения при охлаждении.

Для контролируемой скорости нагрева или охлаждения введите соответствующие цифровые значения.

Замечание

“0” = удалению параметра= отсутствию наклона

6.Ввод позиций обжиговой камеры и этапов обжига

Используя курсорные клавиши со стрелками [( ( ( (] поместите курсор на первое значение в линии положения обжиговой камеры (Pos.). Используя позиции обжиговой камеры и номера этапов из приведенного выше примера, введите эти значения в линию положения обжиговой камеры слева направо, используя цифровую клавиатуру [0 - 9], в следующей последовательности:

8-7, 1-1, 0-1, 0-0, 0-0, 5-1, 5-0.

Замечание:

8-7 = использованию 7 последовательных позиций для перемещения обжиговой камеры в положение 8.

7.Завершение ввода параметров обжига.

Нажмите клавишу [F 1] “Endedit”. На экране дисплея появится надпись “Edit”. Теперь программа готова для однократного использования путем нажатия клавиши [start/stop]. В конце этой программы все измененные параметры, введенные вышеупомянутым способом будут стерты, а дисплее снова появится исходная программа.

8. Быстрое охлаждение

Если “быстрое охлаждение” (“fast cooling”) намечено сохранить вместе с программой, нажмите клавишу [F 2] в исходном состоянии экрана дисплея и перед сохранением программы.

Отдельный запуск быстрого охлаждения осуществляют путем нажатия клавиши  [F 2] сразу же после завершения программы (см. п. 7.2.1.14).

Рис. 5.

Изменение к уровню второго экрана путем нажатия клавиши  [F 4] “Изменение”(“Change”).

13. 7.2.1.11 “Pos” = положение обжиговой камеры и шаговая линия.

14. 7.2.1.12 “Von” = включение вакуума при заданной температуре.

15. 7.2.1.13 “Vof” = выключение вакуума при заданной температуре. 

Для постоянного сохранения программы

1. Нажмите клавишу [S]:

Графическое изображение температурной кривой будет изменено, а программа обжига - проверена на предмет того, возможно ли ее исполнение. Курсор переместится в положение ввода номера программы и будет оставаться в нем в течение 60 сек для ввода присвоенного номера программы.

Замечание
Если вы собираетесь только проверить программу на возможность исполнения, повторно нажмите клавишу [S] для входа в “редактирование”.

2. С помощью цифровой клавиатуры [0 - 9] введите номер программы (например, 100).

3. Нажмите клавишу ввода данных [E].

Программа будет сохранена под указанным номером.

Для вызова программы:

Из библиотеки программ:

1.  Нажмите клавишу [F 3] “Proglib” (“Библиотека программ”). На экране дисплея появится меню выбора программы.

2.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите требуемую группу программ.

3.  Нажмите клавишу [Е]. На дисплее появятся программы, входящие в выбранную группу.

4.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите нужную программу.

5.  Нажмите клавишу [Е]. На экране дисплея появится выбранная программа.

По номеру программы

1.  Нажмите клавишу [R]. Курсор переместится в положение ввода номера программы.

2.  С помощью цифровой клавиатуры [0 - 9] введите номер программы.

3.  Нажмите клавишу [Е]. На экране дисплея появится выбранная программа.

Копирование программы

1.  Нажмите клавишу [S]. Курсор переместится в положение входа в    программные номера.

2.  С помощью цифровой клавиатуры [0 - 9] введите номер нового места нахождения программы.

3.  Нажмите клавишу [Е].

Программа будет скопирована и показана на экране дисплея под новым программным номером.

Удаление

Нажмите клавишу [C]. Ошибочно введенные данные могут быть откорректированы при нажатии этой клавиши.

С помощью этой клавиши можно удалить программу из библиотеки программ (см. 7.2.2.7).

Запуск/Остановка (Start/Stop)

Нажмите клавишу [Start/Stop]. 

После проверки возможности исполнения программы, будет произведен ее запуск (обжиговая камера должна находиться в крайнем верхнем положении), что будет подтверждено включением индикаторной лампы. Этой же клавишей можно прервать выполнение текущей программу.

Этой же клавишей можно прервать функцию выдержки при максимальной температуре [hold]. 

Этой же клавишей можно произвести вручную остановку движения обжиговой камеры.


8.2 Программирование в режиме Mach 2.


8.2.1 Вызов режима Mach 2.

Режим проведения обжигов Mach 2 может быть вызван двумя способами:

а. Прямым вызовом программ Mach 2 из библиотеки программ или по номеру программы.

b. Переключением в режим Mach 2 посредством выбора из меню.

1.  Нажмите клавишу [M]. На экране дисплея появится “Основное меню” (“Main Menu”). Поместите курсор на пункт  “Конфигурация” (“Configuration”).

2.  Нажмите клавишу [Е]. На экране появится подменю “Конфигурация”.

3.  Используя курсорные клавиши [( ( ( (] выберите пункт подменю “Режим Mach 2” (“Mach 2 mode”).

4.  Используя курсорные клавиши [( ( ( (] перейдите к “Да” (“Yes”).
5. Нажмите клавишу [M].
На экране дисплея появится отображение режима “Mach 2 mode”.

Отображение режима “Mach 2 mode” на экране дисплея печи Multimat Mach 3 будет таким же, как у печей модели “Mach 2”. Однако, в отличие от исходной модели Mach 2, особенностью режима Mach 2 у печей Multimat Mach 3, является более широкий диапазон функциональных возможностей печи.

Первый вызов участка свободных программ (1-250).

Ввод параметров обжига

1. Нажмите клавишу [F 1] “Edit”. Мигающий курсор переместится к цифровому значению базы температур. Текстовая линия переключится к “Endedit”. 

2. Курсорные клавиши [( ( ( (] 

Используя курсорные клавиши [( ( ( (] переведите курсор к цифровым величинам параметров обжига, которые вы собираетесь изменить. Нажимайте на курсорные клавиши столько раз, сколько потребуется для достижения цифрового значения, которое должно быть изменено. После этого мигание курсора будет продолжаться 60 сек, в течение которых должен быть начат ввод цифровых значений параметров.

3. Цифровая клавиатура [0 - 9]:

Введите требуемое цифровое значение, например, температуру обжига 920(С. Новое цифровое значение будет принято при перемещении курсора для ввода цифрового значения следующего параметра.

4. Нажмите клавишу [F 1] “Endedit”:

Ввод обжиговых данных будет закончен. Текстовая линия переключится к функции “Edit”. Теперь программа готова для одноразового запуска  путем нажатия клавиши [Start/Stop]. После окончания обжига, все введенные изменения параметров будут утрачены, а на дисплее снова появится исходная программа.


Для постоянного сохранения программы:

1. Нажмите клавишу [S]. Курсор переместится в положение входа в    программные номера и в течении 60 сек будет мигать в ожидании ввода нового номера программы. Повторно нажмите клавишу [S] для выхода без сохранения программы из положения ввода номера программы.  

2. Цифровая клавиатура [0 - 9]:

Введите номер программы.

3. Нажмите клавишу [Е]. Программа будет сохранена под введенным номером.


Вызов программы
Через библиотеку программ.

1. Нажмите клавишу [F 3] “Proglib” (“Библиотека программ”). На экране дисплея появится меню выбора программы.

2.  Используя курсорные клавиши [( ( ( (] выберите требуемую группу программ.

3.  Нажмите клавишу [Е]. На дисплее появятся программы, входящие в выбранную группу.

4.  Используя клавиши со стрелками [( ( ( (] выберите нужную программу.

5.  Нажмите клавишу [Е]. На экране дисплея появится выбранная программа.

Через номер программы

1.  Нажмите клавишу [R]. Курсор переместится в положение ввода номера программы. Для того, чтобы выйти из положения ввода номера программы без загрузки новой программы повторно нажмите клавишу [R]

2.  С помощью цифровой клавиатуры [0 - 9] введите номер программы.

3.  Нажмите клавишу [Е].  Программа будет сохранена.


Копирование программы:

1. Нажмите клавишу [S]. Курсор переместится в положение входа в    программные номера.

2.  С помощью цифровой клавиатуры [0 - 9] введите номер нового места нахождения программы.

3.  Нажмите клавишу [Е].

Программа будет скопирована и показана на экране дисплея под новым программным номером.


Удаление

Нажмите клавишу [C]. Ошибочно введенные данные могут быть откорректированы при нажатии этой клавиши.

С помощью этой клавиши можно удалить программу из библиотеки программ (см. 7.2.2.7).


Запуск/Остановка (Start/Stop)

Нажмите клавишу [Start/Stop]. 

После проверки возможности исполнения программы, будет произведен ее запуск (обжиговая камера должна находиться в крайнем верхнем положении), что будет подтверждено включением индикаторной лампы. Этой же клавишей можно прервать выполнение текущей программу.

Этой же клавишей можно прервать функцию выдержки “hold” при максимальной температуре.

Этой же клавишей можно произвести вручную остановку движения обжиговой камеры.



Важные замечания

· Время вакуума должно быть короче не менее, чем на 0,4 мин, чем время обжига. Мы рекомендуем устанавливать уровень вакуума в печи 50 гПа.

· Недопустимые значения параметров обжига не могут быть приняты программой печи. На экране дисплея появится мигание исходного значения параметра и появится предупреждающий звуковой сигнал.

· Для удлинения времени закалки и времени охлаждения см. п. “Краткое описание процедуры обжига.

· Для того, чтобы предотвратить попадание влаги в изолирующий слой обжиговой камеры и накопление конденсата влаги в вакуумном насосе (по крайней мере, при длительных сроках службы печи), мы рекомендуем при завершении работы на печи оставлять ее в режиме резервного подогрева при температуре 100(С.

· При запуске обжиговой программы могут быть изменены только те значения параметров, которые не будут востребованы в процессе прохождения обжига. После последнего изменения нажмите клавишу [F 1] “Endedit”. Если для замены данных не хватает времени, оставшегося до конца обжига, произойдет автоматический возврат к исходным значениям. 


9. Краткое описание процедуры обжига.


9.1 Общие замечания


9.1.1 Закалка (отжиг) керамики


При закалке керамики увеличивается ее коэффициент термического расширения (ТКЛР - температурный коэффициент линейного расширения) за счет регулируемого роста кристаллов лейцита. Это означает, что ТКЛР керамики для облицовки металлических каркасов зубных протезов может быть подогнан к таким сплавам, коэффициент термического расширения которых существенно отличается от керамики. Благодаря этому большинство существующих сплавов для металлокерамики становятся пригодными для выполнения работ по изготовлению металлокерамических зубных протезов.


Время закалки керамики для работы с испытанными нами металлокерамическими сплавами приведено в таблицах “Желтого списка”. 


9.1.2 Расширительное охлаждение (для регулирования коэффициента термического расширения).


 Расширительное охлаждение улучшает качество керамики, а также увеличивает прочность ее связи с металлом. Качественное улучшение керамики может быть достигнуто путем регулируемого охлаждения в пределах температуры ее стеклоперехода. В пределах этой температуры керамический материал начинает твердеть. Благодаря медленному охлаждению зубного протеза можно избавиться от термических напряжений, возникающих в результате термического несоответствия керамики металлу. Образующийся керамический материал станет более плотным, а напряжения сжатия в керамике уменьшатся до того минимума, который необходим для обеспечения прочной связи между ней и металлом. Улучшение структуры керамики при медленном охлаждении является гарантией того, что напряжения сжатия всегда будут оставаться на идеальном уровне.


Режим Mach 3


Расширительное охлаждение проводится после закалки при нахождении обжиговой камеры в положении 6.


Используйте “max” для охлаждения реставрации от температуры закалки 830(С до начала интервала твердения керамики (стеклоперехода).


Скорость расширительного охлаждения в пределах интервала твердения керамики (в соответствии с информацией от производителей керамики):

	Скорость охлаждения

16 (С/мин 

10 (С/мин 

 7 (С/мин 

 5 (С/мин 
	Размер изготовляемого зубного протеза

маленький

средний

крупный

очень крупный



Режим Mach 2

Продолжительность расширительного охлаждения:

n = расширительное охлаждение не проводится

1 = 5 минут

2 = 10 минут

3= 15 минут

4= 20 минут

5= задаваемое быстрое охлаждение


Дальнейшим критерием для выбора времени охлаждения является “размер изготовляемого зубного протеза” (толщина нанесенного керамического покрытия и протяженность зубного протеза), поскольку равномерное охлаждение соответствующих масс металла и керамики является важным фактором, определяющим качество обжига.

	Этап охлаждения

   1

   2

   3

   4 
	Размер изготовляемого зубного протеза

маленький

средний

крупный

очень крупный



Для того, чтобы добиться улучшения качества керамики, обычно достаточно провести расширительное охлаждение при последнем обжиге зубного протеза (глазуровочном обжиге). (Исключение: использование сомнительных сплавов, например, сплавов с высоким модулем упругости и т.д.). Расширительное охлаждение не связано напрямую с режимом обжига (оно не зависит от абсолютной величины ТКЛР/проведения закалки - Желтый реестр), однако проведение расширительного охлаждения обусловлено требованием улучшения качества керамики и толщиной слоя или массовым объемом керамического покрытия, связанного с металлом. 


Замечание.

В режиме Mach 3 время вакуума не включено в продолжительность обжига.


В режиме Mach 2 время вакуума включено в продолжительность обжига.


Металлокерамика Карат.

Сохранена в режиме Mach 3 под программными номерами 251 - 266, а также под программными номерами 276 - 291 в режиме Mach 2

	Номер программы
	Обжиг
	Нача-льная (базо-вая) темпе-рату-ра, (С
	Конечная темпе-рату-ра, (С
	Время сушки, мин
	Про-грев печи

мин
	На-

клон

(С/

мин
	Вакуум
	Время 

обжига, мин
	Нак-лон

(С/

мин
	За-кал-ка

(С/

мин
	Нак-лон

(С/

мин
	Ско-рость охлаж-дения

(С/

мин
	Уровень разряже-ния в печи 

( вакуум)

гПа

	Mach 3
	Mach 2
	
	
	
	
	
	
	
	Mach 3
	Mach 2
	
	
	
	
	

	251
	276
	Предваритель-ный обжиг
	650
	980
	 1
	1
	макс
	1
	2
	1
	
	0
	
	0
	50

	252
	277
	Опаковый
	650
	980
	1
	1
	макс
	1
	2
	1
	 
	0
	
	0
	50

	253
	278
	Био-опако-вый
	500
	975
	3
	3
	макс
	1
	2
	1
	 
	0
	
	0
	50

	254
	279
	Основной обжиг 1+2:

Дентин/

эмаль
	650
	920
	6
	3
	макс
	1
	4
	3
	макс
	(
	макс
	 (
	50

	255
	280
	Глазуровоч-ный обжиг (самоглазу-рование)
	650
	920
	3
	3
	макс
	0
	3*
	3*
	макс
	(
	макс
	(
	   -

	256
	281
	Глазуровоч-ный обжиг с покрытием глазурью
	650
	910/920
	3
	3
	макс
	0
	3*
	3*
	макс
	(
	макс
	(
	  -

	 257
	282
	Обжиг с красителями
	650
	900
	3
	3
	макс
	0
	2
	2
	макс
	(
	макс
	(
	-

	258


	283
	Корректи-ровочный обжиг (КО)

Вакуумный обжиг
	650
	840
	1
	1
	макс
	1
	2
	1
	макс
	(
	макс
	(
	50

	259
	284
	Глазуровоч-ный обжиг
	650
	840
	3
	3
	макс
	0
	2
	2
	макс 
	(
	макс 
	(
	-

	260
	285
	Покрытие глазурью/

красителями

Паянные работы, в спаянных блоках


	650
	820
	6
	3
	макс 
	0
	10
	10
	макс
	(
	макс
	(
	-

	261
	286
	Непаянные работы
	650
	860
	3
	3
	макс
	0
	5
	5
	макс
	(
	макс
	(
	-

	262
	287
	Осветлительный обжиг
	650
	840/850
	3
	3
	макс
	0
	2
	2
	
	0
	
	
	-

	263
	288
	Закалка (сразу же после последнего обжига)
	(
580
	600
	0
	0
	макс
	0
	(
15
	(
15
	
	0
	
	0
	-

	264
	289
	Краевая керамика
	500
	975
	3
	3
	макс 
	1
	2
	1
	
	0
	
	0
	50


	Номер программы
	Обжиг
	Нача-льная (базо-вая) темпе-рату-ра, (С
	Конечная темпе-рату-ра, (С
	Время сушки, мин
	Про-грев печи

мин
	На-

клон

(С/

мин
	Вакуум
	Время 

обжига, мин
	Нак-лон

(С/

мин
	За-кал-ка

(С/

мин
	Нак-лон

(С/

мин
	Ско-рость охлаж-дения

(С/

мин
	Уровень разряже-ния в печи 

( вакуум)

гПа

	Mach 3
	Mach 2
	
	
	
	
	
	
	
	Mach 3
	Mach 2
	
	
	
	
	

	265
	290
	Пайка
	650
	 (
	 9
	7
	макс
	(
	5
	6
	
	0
	макс
	(
	

	266
	291
	2-й биоопаковый
	500
	950
	 3
	3
	макс
	1
	2
	1
	0
	0
	
	0
	50

	
	
	Положения обжиговой камеры и шаги (этапы перемещения)в режиме Mach 3
	
	
	8-7
	1-1
	0-1
	0-0
	     0-0
	5-1
	5-0
	6-1
	6-0
	


Замечание:
Положение обжиговой камеры при закалке керамики в режиме Mach 2 = 5.

(  - в соответствии с инструкцией производителя

( - приблизительно на 50(С выше рабочей температуры пайки

( - в зависимости от типа сплава, см. “Желтый реестр”

( - по мере необходимости

* - В зависимости от желаемой степени глазурного блеска.

Керамика  TiBond (для титановых сплавов)

Сохранена в режиме Mach 2 под программными номерами 267 - 272, а также в режиме Mach 3 под программными номерами 292 - 297.

	Номер программы
	Обжиг
	Нача-льная (базо-вая) темпе-рату-ра, (С
	Конечная темпе-рату-ра, (С
	Время сушки, мин
	Про-грев печи

мин
	На-

клон

(С/

мин
	Вакуум
	Время 

обжига, мин
	 Уровень разряже-ния в печи 

( вакуум)

гПа

	Mach 3
	Mach 2
	
	
	
	
	
	
	
	Mach 3
	Mach 2
	

	267
	292
	Обжиг  с бондингаом (адгезивным подслоем)
	650
	780
	 2
	2
	макс
	1
	3
	2
	 50

	268
	293
	Опаковый
	650
	770
	3
	3
	макс
	2
	3
	1
	 50

	269
	294
	 Дентин/

эмаль

1-й обжиг


	650


	750
	3-6
	3
	макс
	2
	3
	1
	50

	
	
	2-й обжиг
	650


	750
	3-6
	3
	макс
	2
	3
	1
	 50

	270
	295
	Глазуровоч-ный обжиг с покрытием глазурью


	650
	740
	3
	3
	макс
	
	2-4*
	2-4*
	

	271
	296
	Корректи-ровочный обжиг (КО)
	650
	730
	3
	3
	макс
	1
	3
	2
	50

	256
	281
	
	650
	770
	3
	3
	макс
	2
	3
	1
	50

	
	
	Положения обжиговой камеры и шаги (этапы перемещения)в режиме Mach 3
	
	
	8-7
	1-1
	0-1
	 0-0
	       0-0

	


10. Процедура замены муфеля печи


Продолжительность службы печи зависит от ряда факторов, и поэтому заранее невозможно предугадать, когда она выйдет из строя; в печь Mach 3 введена функция отображения на дисплее полного срока службы муфеля печи, выраженного в часах. В случае поломки и замены муфеля эта функция позволяет пользователю оценить вероятный срок службы нового муфеля с учетом специфики работы в данной лаборатории, и в нужное время дозаказать запасной муфель (см. п.7.2.2.2).


Важное замечание


Тепловая изоляция обжиговой камеры состоит из керамического (кварцевого) волокна. После продолжительной службы керамического волокна при температурах, превышающих 900(С, может произойти модификационное превращение кварцевого волокна в кристобалит. В некоторых случаях, например, при замене муфеля печи, может произойти загрязнение участка работы пылью, содержащей кристобалит, что может вызвать раздражение кожи, глаз и органов дыхания.


При замене муфеля печи мы рекомендуем выполнять следующие процедуры:

· Проинструктировать персонал, чтобы вся работа проводилась в спецодежде с длинными рукавами, голова была закрыта головным убором, глаза защищены защитными очками, а руки - перчатками.

· Подведите к источнику пыли вытяжное устройство, или, если это неосуществимо, обеспечьте персонал пылезащитными масками типа Р 2.

· После того, как работа будет закончена, прилипшая пыль должна быть смыта с незащищенных участков кожи холодной водой. До тех пор, пока пыль не будет смыта холодной водой, нельзя пользоваться ни мылом, ни горячей водой.

· Нельзя стирать рабочую одежду вместе с обычными вещами.


Демонтаж печи.

1.  Примите меры защиты от пыли.
2.  Отсоедините печь от сети электропитания.
3.  Развинтите кожух печи.

4.  Снимите кожух и изолирующий диск, отсоедините заземление.

5.  Отсоедините оба конца термопары от соответствующих зажимных контактов.

6.  Отсоедините провода нагрева муфеля от двух передних зажимных  контактов.

7.  В первую очередь аккуратно извлеките термопару с чехлом, затем снимите защитное покрытие тепловой изоляции печи. 

8.  Отделите муфель от изоляции, если печь нагрета, будьте осторожны при обращении с концами нагревательных проводов.


Сборка печи.


Убедитесь, что концы проводов не контактируют с корпусом в верхней части печи. При необходимости, укоротите провода.

1.  Вставьте новый муфель и соедините провода с передними зажимными контактами.

2.  Установите теплоизолирующую обшивку.

3.  Вставьте термопару с чехлом.

4.  Закрепите термопару - соедините маркированный провод с маркированным зажимным контактом.

5.  Установите теплоизолирующий диск, подсоедините к кожуху печи провод заземления, установите кожух печи.

6.  Установите и равномерно завинтите противоположно расположенные пары винтов.

7.  Подключите печь к сети питания, прогрейте муфель печи в течение 10 мин при температуре 1100(С без включения вакуума.

11. Замена микропроцессорного блока управления

1.  Отсоедините от печи кабель питания.

2.  Удалите рабочую пластину для выемки изделий.
3.  Отвинтите боковые пластины.
4.  Поверните внутрь удерживающие хомуты панели управления.
5.  Выдвиньте микропроцессорный блок вверх и выньте его в направлении вперед.
6.  Отсоедините все соединительные провода и провода заземления.
7.  Отсоедините вакуумный рукав.

Для установки нового микропроцессорного блока управления выполните все вышеуказанные операции в обратном порядке. При подсоединении плоского кабеля убедитесь, что его сторона, маркированная красными точками, находится сверху.

12. Неполадки и их устранение

Перед открытием печи отсоедините кабель от электросети!

12.1 Неполадки и информационные сообщения.

Все информационные сообщения могут быть удалены путем нажатия клавиши [C].

Неполадки при выполнении программы в основном могут быть устранены самим пользователем.

Сообщение о неполадке выводится на экран дисплея в виде простой, доступной для понимания, информации.

	Неполадка
	Причина
	Исправление

	1. Все дисплеи и индикаторные лампы остаются темными при нажатии переключателя on/off

2. Отключение нагрева муфеля. Падение температуры, обрыв программы.

3. Перегрев микропроцессорного блока управления. Муфель отключился, произошел обрыв программы. Длительный предупреждающий звуковой сигнал.  

4. Предел переключения не найден

5. Завышение температуры. Температура в печи превышает заданную температуру обжига более, чем на 20(С. Обрыв программы.

6. Не удается получить вакуум в обжиговой камере печи. Обрыв программы.

7. Вакуум не отключается. Обжиговая камера не открывается.

8.Обжиговая камера не в верхнем положении.

9. Бесконтрольный подъем температуры.

10. Падение температуры в обжиговой камере.

11. Выход АЦП (аналого-цифрового преобразователя) за установленные пределы. 

12. Нарушение в структуре программы.

13. Ошибка в программе.

14. Переполнение буфера программ.

15. Повреждение защиты буфера программ.

16. Отсутствие настройки часов-таймера.

17. Повреждение цепи нагрева печи. Немедленно отсоедините печь от сети!

18. Закорочение термопары. Муфель не нагревается, температура падает, отказ от выполнения программы.

19. Невозможность осуществления записи на программируемое постоянное запоминающее устройство (ППЗУ).

20. Не отключается функция быстрого охлаждения печи. 

21. Закрыта обжиговая камера, а температура слишком низкая.

22. Обжиговая камера не закрыта.

23. Плата памяти защищена от записи.

24. Истощение батареек. Предупреждение!

Батарейки разряжены.

25. Разомкнутый 

    контакт.

26. Отключение печи при проведении обжига.

27. Проблемы со снятием вакуума.

28. Программа  памяти оказалась пустой; запирание функции копирования.

29. Отсутствие данных в буфере записи. 

30. Буфер данных близок к  переполнению.

31. Буфер данных переполнен.

32. Невозможность выхода на принтер.

33. Принтер не подготовлен к работе.

34. Режим печатания включен, необходимо проверить принтер.

35. Режим передачи запущен, необходимо проверить работу ПК.

36. Отсутствует передача данных на ПК.

37. Не разрешена передача данных на персональный компьютер.


	Вышел из строя плавкий предохранитель (33) или плавкий трансформаторный предохранитель (36). Сработал размыкатель цепи токов утечки.

Вероятное повреждение муфеля

“Завышение температуры в микропроцессорном блоке управления”. Такое сообщение появляется на экране дисплея в следующих случаях:

а. если повреждена рабочая плата для выемки изделий (6), расположенная на кожухе микропро-

цессорной панели управления.

b. Если печь была настроена на слишком высокую температуру резервного подогрева, и при этом долгое время находилась в открытом состоянии.

Крепление для транспортировки печи или попадание инородного материала между верхней и нижней частями печи.

Печь не остыла после выполнения предыдущей программы, повреждение в блоке управления.

Протечка в системе отсоса воздуха или слишком малая мощность вакуумного насоса. Накопление конденсированной влаги внутри вакуумного насоса.

Дефект соленоида. 

В момент запуска программы обжиговая камера не находится в крайнем верхнем положении. 

Разрыв термопары, отказ от выполнения программы.

Закорочение термопары или проводов термопары, отказ от выполнения программы

Разрыв термопары, отказ от выполнения программы.

Ошибка записи или прочтения при сохранении или загрузке программы.

Ошибка записи или прочтения при сохранении или загрузке программы.

Область обжиговых программ на плате памяти полностью заполнена. При необходимости пользуйтесь второй платой памяти для дублирования номеров обжиговых программ.

Ошибка записи или прочтения при сохранении или загрузке программы.

Показание часов неверно, буфферные батарейки на панели управления истощились.

Повреждение муфеля или тиристора, отказ от выполнения программы.

Закорочение провода измерительной термопары.

Повреждение ППЗУ

Запуск программы с заданием быстрого охлаждения.

При ручном проведении быстрого охлаждения печи, обжиговая камера не находилась в крайнем верхнем положении или истинная температура в печи ниже заданной начальной температуры.

Обжиговая камера все еще находится в крайнем верхнем положении.

Шторка защиты от записи находится в поперечном положении.

Истощены батарейки питания платы памяти.

Отсутствует контакт концов серебрянной эталлонной проволоки с контактными иглами.

Отключение электросети.

Поврежден подводящий вакуумный рукав. Вакуум не снимается. Обжиговая камера не открывается.

Копирование было выполнено с пустой платы памяти (без записи программы).

Данные были стерты.

Информационный объем памяти регистрации данных почти  исчерпан.

Информационный объем памяти регистрации данных  исчерпан полностью.

Программа вывода записи обжиговых параметров не настроена на принтер.

Отсутствует кабельное подсоединение к принтеру; принтер выключен; не вставлена бумага; принтер настроен на отключение от линии (“off line”).

Отсутствует бумага.

Неполадки в компьютере.

Повреждение кабеля связи с ПК, ПК выключен, не произведен запуск программы Mach 3 Дентсплай ПК.

Для передачи данных на ПК была ошибочно нажата клавиша “Печать” (“Print”).
	Отсоедините печь от электросети! Замените вышедший из строя плавкий предохранитель. Перезапустите

размыкатель цепи токов утечки. Если размыкатель снова сработает, то возможно, произошло закорачивание в сети 230 в. Информируйте об этом сервисного инженера.

Нажмите клавишу [C] - на экране дисплея появится информация о повреждении. Затем, если на экране дисплея повторно появляется то же самое сообщение, это означает вероятное повреждение муфеля. Отсоедините печь от электросети!  Произведите замену муфеля (см. п. 9)

 Отсоедините печь от электросети для остывания в течение приблизительно 5 мин.

а. вставьте запасную рабочую плату (6);

b. Если печь не используется, держите ее в закрытом виде.

После остывания печи, работайте на ней в обычном порядке.

Отсоедините печь от электросети! Удалите

крепление для транспортировки или инородный материал. Сотрите информационное сообщение нажатием клавиши [C]. Повторно подсоедините печь к электросети. При включении, нажмите переключатель on/off. Нажмите клавишу подъема обжиговой камеры [(]. Обжиговая камера откроется приблизительно через 10 сек.

Нажмите клавишу [C]. Сообщение исчезнет. Попробуйте еще раз произвести запуск нагрева печи. Если на экране дисплея повторно появится то же сообщение, отсоедините печь от электросети, и включите печь через несколько секунд. Если на экране дисплея снова появится то же сообщение, произведите замену блока управления. 

Нажмите клавишу [C]. Запустите программу с заданием вакуума. Внимательно следите за экраном дисплея при работе вакуумного насоса, и, по истечении одной минуты, перекрутите вакуумный рукав (обеспечив его герметичное перекрытие). 

Если при этом вакуум в печи (на экране дисплея) существенно упадет (цифровые величины на экране дисплея резко возрастут), это означает, что возникла протечка в обжиговой камере или в вакуумном рукаве. Если вакуум не упадет, значит причина неполадки заключена в вакуумном насосе (использован вакуумный насос, не соответствующий инструкции производителя, требуется замена масла?).

Обратите внимание на показания счетчика срока службы вакуумного насоса.

Отсоедините печь от электросети! Отвинтите левую боковую панель в нижней части печи. Снимите рукав вакуумного насоса, находящийся под крестовиной - произойдет освобождение обжиговой камеры - замените соленоид, расположенный прямо под крестовиной, и произведите сборку в обратном порядке. 

Нажмите клавишу [C]. Откройте обжиговую камеру до конца.

Нажмите клавишу [C], если сообщение снова появится на экране дисплея, произведите замену термопары или проверьте соединительные провода термопары на наличие разрыва.

Нажмите клавишу [C], если сообщение снова появится на экране дисплея, проверьте термопару или соединительные провода термопары.

Нажмите клавишу [C], если сообщение снова появится на экране дисплея, произведите замену термопары.

Нажмите клавишу [C], печь сама исправит ошибку. При необходимости вы можете стереть соответствующую программу.

Нажмите клавишу [C], печь  сама произведет автоматическое исправление ошибки. При необходимости вы можете стереть соответствующую программу.

Нажмите клавишу [C], сотрите ненужные программы.

Нажмите клавишу [C], печь   сама произведет автоматическое исправление ошибки.

Нажмите клавишу [C], произведите настройку часов-таймера, или замените буфферные батарейки.

Замените муфель или блок управления печи.

Нажмите клавишу [C], откройте обжиговую камеру. Если сообщение снова появится на экране дисплея, тогда произведите замену термопары, проверьте качество подсоединения термопары к зажимным контактам и всю линию измерения температуры. 

Нажмите клавишу [C], замените блок управления.

Нажмите клавишу [C], отключите быстрое охлаждение перед запуском программы.

Нажмите клавишу [C], полностью откройте обжиговую камеру.

Нажмите клавишу [C], закройте обжиговую камеру.

Механическое устройство защиты от записи на плате памяти находится в положении “WP” (“write-protected” - “защищена от записи”).

Замените батарейки.

Предупреждение! Подача напряжения на печь должна быть непрерывной!

Сразу же обратите внимание на необходимость замены батареек (как предписано инструкцией производителя плат памяти) и произведите замену батареек в следующей последовательности:

1.Закройте обжиговую камеру.

2. Нажмите на клавишу [on/off], зеленая индикаторная лампа для клавиш будет оставаться включенной, а экран дисплея погаснет.

3. Подождите 45 мин.

4. Извлеките плату памяти.

5. Произведите замену батареек в соответствии с инструкцией производителя, прилагаемой к плате памяти.

6. Повторно вставьте плату памяти. После этого 

запуск печи  будет осуществлен через исходное состояние.

Повторно обмотайте концы серебрянной проволоки вокруг контактных игл.

Проверьте подводящий вакуумный рукав. При необходимости произведите его замену.

Используйте плату памяти, полностью заполненную обжиговыми программами.

Произведите распечатку обжиговых данных с помощью принтера или выведите их на персональный компьютер.

Произведите распечатку обжиговых данных с помощью принтера или выведите их на персональный компьютер.

Произведите настройку выходных данных на принтер (см. пункт инструкции 7.2.2.1)

Проверьте кабельное подсоединение к принтеру и сам принтер.

Проверьте принтер.

Проверьте компьютер.

Проверьте соединительный кабель или запустите программу Mach 3.

Внимательно прочитайте инструкцию.


Справочные значения температурных параметров для положений обжиговой камеры 0 - 15.

(измеренные на обжиговой платформе  (h=20мм).

	0
	500
	550
	600
	650
	700
	750
	800

	1
	500
	550
	600
	650
	700
	750
	800

	2
	500
	550
	600
	650
	700
	750
	800

	3
	490
	545
	590
	645
	695
	745
	795

	4
	470
	520
	570
	630
	680
	730
	785

	5
	450
	500
	550
	605
	660
	710
	760

	6
	415
	460
	520
	575
	630
	680
	725

	7
	380
	425
	475
	535
	590
	630
	685

	8
	320
	370
	410
	455
	505
	550
	605

	9
	200
	275
	290
	320
	355
	440
	470

	10
	135
	185
	210
	220
	250
	260
	340

	11
	115
	135
	165
	180
	205
	250
	280

	12
	105
	125
	150
	160
	180
	230
	245

	13
	95
	105
	130
	140
	155
	195
	215

	14
	85
	90
	115
	120
	135
	165
	180

	15
	70
	80
	100
	110
	115
	145
	160

	
	500
	550
	600
	650
	700
	750
	800


(                                                                   (
положения                                             текущая температура в 

обжиговой                                             обжиговой камере

камеры

Температурная диаграмма режима MACH 3 при напряжении сети 230 в и мощности печи 1300 вт.

Максимальная мощность нагрева печи.

Температура, (С
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