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Приемник малодозовый с цифровой обработкой изображения

РУКОВОДСТВО ПО КАЛИБРОВКЕ
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Введение

В этом документе будут детально описаны функции, касающиеся выполнения калибровки программно-аппаратных средств для приемника малодозового с цифровой обработкой рентгеновского изображения. 

Калибровка включает два основных этапа:

· яркостная калибровка;

· геометрическая калибровка.

Оба этапа должны быть выполнены сервис - инженерами ПЕРЕД началом выполнения рентгеновских обследований пациентов. 

Каждый из этапов калибровки может быть выполнен независимо от других. Таким образом, яркостная калибровка или геометрическая калибровка могут быть выполнены повторно в случае возникновения необходимости в выполнении описанных процедур. Решение о повторении калибровки принимается сервис - инженером на основании анализа качества получаемых рентгеновских изображений. 

Калибровка системы должна выполняться только с использованием источника рентгеновского излучения после выполнения работ по установке малодозового приемника на рентгеновском аппарате. В случае изменения параметров рентгеновского излучения (например, в связи с заменой рентгеновской трубки, изменением ориентации рентгеновской трубки) должна быть произведена повторная калибровка системы.  

Технологический интерфейс 

Технологический интерфейс служит для выполнения сервис - инженерами расширенного набора функций по настройке программного обеспечения и связи с аппаратной частью малодозового приемника и рентгеновского аппарата. 
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Назначение элементов управления

№
Название кнопок
Назначение

1
«Сохранить исходное изображение» 
Сохранение исходного изображения. 

В программном обеспечении предусмотрено выделение 2х буферов памяти для хранения исходного и трансформированного изображений. 
Исходное изображение – это данные, считанные с массива камер в соответствии с количеством камер и их разрешением. Это изображение имеет размер: 
Pixel_per_Line_One_Camera* Horz_Camera_Number по горизонтали и
Lines_per_Field_One_Camera* Vert_Camera_Number по вертикали.

Трансформированное изображение представляет собой исходное изображение с измененным масштабом по горизонтали. В общем случае, в исходном изображении количество элементов по горизонтали и по вертикали не совпадают, а размер поля представляет собой квадрат 390х390 мм2. Для согласования количества элементов в изображении и физическим размером поля выполняется геометрическая трансформация исходного изображение к квадрату. Результат обработки сохраняется в трансформированном изображении, которое потом и предъявляется для анализа пользователю. 

2
«Получить снимок»
Захват изображения в память блока электроники и считывание данных в буфер исходного изображения в ОЗУ компьютера. 

3
«Загрузить исходное изображение»


Чтение с диска файла с записью его в буфер исходного изображения (поддерживаемые форматы: DICOM 3.0 Media Storage Class, JPEG, BMP, RAW).  



4
«Просмотреть исходное»


Геометрическое преобразование исходного в трансформированное изображение и просмотр изображения в окне просмотра. 



5
«Просмотреть последний снимок»
Просмотр трансформированного изображения в окне просмотра

6
«Корректировать изображение»
Выполнение геометрической и яркостной коррекции исходного изображения в соответствии с этапами коррекции, выбранными во вкладке коррекции изображения (см. «Вкладка «Коррекция изображения»»)  

7
«Тест по яркости»
Формирование тестовых изображений для выполнения яркостной коррекции изображения. 
Количество тестов задается строкой 
BrightnessTestImages_Number=4 в Ini-файле. Тестовые изображения формируются на основании данных, которые хранятся в буфере исходного изображения. Они сохраняются на жестком диске компьютера ОПЕРАТОРА в папке <INSTALLDIR>\Calibration
(где <INSTALLDIR> - каталог, в который установлена программа XboardApp32.exe) 
в виде файлов с именами: 
№теста.№камеры (например, 1.19). Нумерация тестов идет от самого темного: 
№теста = 1   
до самого яркого: 
№теста=BrightnessTestImages_Number.

Номер тестового изображения выбирается в диалоговом окне:
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Если номер теста введен неправильно, после нажатия кнопки «ОК» отображается окно:


[image: image2.wmf]
Задав заранее большой номер можно также проверить количество заданных тестов для выполнения яркостной коррекции в данной версии программы. 



8
«Тест (вертикальные линии)»
Формирование тестовых изображений (1й этап) для выполнения геометрической коррекции изображения. 

Тестовые изображения формируются на основании данных, которые хранятся в буфере исходного изображения. Они сохраняются на жестком диске компьютера ОПЕРАТОРА в папке <INSTALLDIR>\Calibration
(где <INSTALLDIR> - каталог, в который установлена программа XboardApp32.exe) 
в виде файлов с именами: 
sp_distV№камеры и sp_distVFx№камеры (например, sp_distV.19 и sp_distVFx.).



9
«Тест (горизонтальные линии)»
Формирование тестовых изображений (2-й этап) для выполнения геометрической коррекции изображения. Этот этап должен выполняться СРАЗУ ПОСЛЕ выполнения пункта 8. 

Тестовые изображения формируются на основании данных, которые хранятся в буфере исходного изображения. Они сохраняются на жестком диске компьютера ОПЕРАТОРА в папке <INSTALLDIR>\Calibration
(где <INSTALLDIR> - каталог, в который установлена программа XboardApp32.exe) 
в виде файлов с именами: 
sp_distH.№камеры и sp_distHFx.№камеры (например, sp_distH.19 и sp_distHFx.19).



10
«Сохранить снимок»
Сохранение трансформированного изображения.

11
«Просмотреть снимок с диска»
Чтение с диска файла с записью его в буфер трансформированного изображения (поддерживаемые форматы: DICOM 3.0 Media Storage Class, JPEG, BMP, RAW).

12
«Подготовить комплекс к работе»
Подготовка аппаратной части малодозового приемника выполняется автоматически во время загрузки программы XboardApp32.exe. Если подготовка не выполнена или во время работы было выключение питания блока электроники (без выключения компьютера) ее можно выполнить вручную, нажав на эту кнопку.

13
«Выполнить рентген исследование»
Выполнение рентгеновского исследования с синхронизацией работы рентгеновского аппарата. Текстовая информация о пациенте, исследовании, изображении записываются в базу данных, а графический файл с изображением – на жесткий диск серверного компьютера (компьютер ОПЕРАТОРА). 

14
«Выполнить рентген исследование (пр.)»
Выполнение рентгеновского исследования с синхронизацией работы рентгеновского аппарата. Никакая текстовая информация (о пациенте, исследовании, изображении) НЕ записывается в базу данных. Графический файл с изображением сохраняется на жестком диске под именем, которое задается пользователем в диалоговом окне сохранения снимка. 

15
«Настройка интерфейса»
Настройка параметров приложения (см. «Настройка параметров приложения»).

16
«Об авторах»
Отображение информации об авторах

17
Кнопка «Выход»
Закрывает приложение

Выполнение геометрической калибровки системы

Результатом выполнение геометрической калибровки является формирование на жестком диске бинарных файлов, содержащих информацию о геометрических искажениях исходного изображения (см. пункты 8,9 в разделе «Технологический интерфейс. Назначение элементов управления»). 

Процедура геометрической калибровки предусматривает выполнения следующей последовательности действий. 

1.  Включите комплекс.

2.  Закрепите перед преобразующим экраном тест-объект в виде фольгированной пластины с прорезанной прямоугольной сеткой, которая поставляется в комплекте с малодозовым приемником. 

3.  В файле XboardApp32.ini установите 
Code=888
для того, чтобы интерфейс изменился на технологический. 

4.  Прочитайте описание назначения элементов технологического интерфейса (см. раздел «Технологический интерфейс»).

5.  Загрузите программу XboardApp32.exe.

6. С помощью пульта управления рентгеновским аппаратом выставите следующие параметры излучения: 

Напряжение: 70кВ;
Время: 60мс
.

7. Нажмите кнопку «Выполнить рентген-исследование (пр.)», затем кнопку включения «Высокого» на рентген - аппарате. 

8. Нажмите кнопку «Хорошее качество изображения» после появления на экране окна предварительного просмотра рентгенограммы.

9. Нажмите кнопку «Сохранить исходное изображение». 
Сохраните исходное изображение на жестком диске компьютера ОПЕРАТОРА в папке 
<INSTALLDIR>\Calibration\ (где <INSTALLDIR> - каталог, в который установлена программа XboardApp32.exe) 
под именем: 70кВ_60мс_ГЕОМ.jpg

10. Необходимо убедиться, что расстояние от тестовых линий до границы изображений камер должно быть не меньше 7 пикселей. Если описанные условия не выполняются, необходимо выполнить настройку поля обзора соответствующих камер. Просмотр изображения можно выполнить после нажатия кнопки «Посмотреть исходное изображение».
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Для дальнейшей работы необходимо использование сторонних графических пакетов, например, GIMP. Дальнейшее описание приводится на примере указанного пакета (русифицированного). Итак, необходимо начать выполнение GIMP
.

12. Загрузите изображение
<INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ.jpg:
Файл --- Отрыть --- /Выберите файл/ --- Открыть.  

13.  Ещё раз убедитесь, что расстояние от тестовых линий до границы изображений камер должно быть не меньше 7 пикселей. Если описанные условия не выполняются, необходимо выполнить настройку поля обзора соответствующих камер. 

14. С помощью инструмента «Резиновый штамп»
 зарисуйте псевдолинии на изображении (например, границы экрана). Для этого, выберите этот инструмент в палитре инструментов (см. рисунок); удерживая клавишу Ctrl, щелкните рядом с изображением псевдолинии (т.о. будет выбран образец для рисования); переместите курсор на изображение линии и, удерживая кнопку мыши, перемещайте курсор вдоль линии, стирая ее.  

15. Сделать негатив исправленного изображения, выбрав пункт меню Изображение – Цвета – Инвертировать. Сохраните обработанное изображение на жестком диске под именем:
<INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ.jpg:
Файл --- Сохранить как… --- Выберите папку (<INSTALLDIR>\Calibration\) и имя файла (70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ.jpg) --- Сохранить --- Качество 9 --- ОК.  

16. Обработайте изображение 70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ.jpg выбрав фильтр “Размывание - Размывание движенем” с параметрами Угол = 90, Длинна = 25 ( при этом должны быть размытыми все горизонтальные линии тестовой таблицы). Сохраните обработанное изображение под именем:

<INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ_верт.jpg:

Файл --- Сохранить как… --- Выберите папку (<INSTALLDIR>\Calibration\) и имя файла (70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ_верт.jpg) --- Сохранить --- Качество 9 --- ОК.  

17. Загрузите в программу GIMP            

     изображение 70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ.jpg и обработайте его, выбрав фильтр “Размытие - В движении” с параметрами Угол = 0, Длинна = 25 (при этом должны быть размытыми все вертикальные линии тестовой таблицы). Сохраните обработанное изображение под именем:

<INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ_гориз.jpg:

Файл --- Сохранить как… --- Выберите папку (<INSTALLDIR>\Calibration\) и имя файла (70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ_верт.jpg) --- Сохранить --- Качество 9 --- ОК.   

18. Вернитесь в программу XboardApp32.exe и загрузите сохраненное изображение в буфер исходного изображения:
Загрузить исходное изображение --- Выбрать файл: <INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ_верт.jpg --- Открыть.
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Нажмите кнопку «Тест (вертикальные линии)», подтвердите необходимость изменения калибровочных данных, нажав кнопку «ДА».
 

20. Затем нажмите кнопку «Настройка интерфейса» перейдите на закладку «Геометрическая коррекция» (См. Описание элементов в разделе «Настройка параметров приложения» на вкладке «Геометрическая коррекция»). Установите в поле «Калибровка 2» значения “Порог СКО” – 20 и “Разброс”- 5 и нажмите кнопку «Вертикальные линии» в поле «Калибровка 2». Для проверки правильности определения системой середины вертикальных тестовых линий нажмите кнопку “Проверка” и просмотрите изображение, нажав кнопку “Просмотреть исходное”. Белые линии показывают середину тестовых линий. В случае отсутствия белой линии необходимо увеличить “Разброс” до 7-9. Если белая линия не совпадает с серединой тестовой линии, то следует увеличить параметр “Порог СКО” на 5-20. 

21. Загрузить исходное изображение --- Выбрать файл: 

<INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ_гориз.jpg --- Открыть.
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Нажмите кнопку «Тест (горизонтальные линии)», подтвердите необходимость изменения калибровочных данных, нажав кнопку «ДА».


22. Затем нажмите кнопку «Настройка интерфейса», перейдите на закладку «Геометрическая коррекция».  (См. Описание элементов в разделе «Настройка параметров приложения» на вкладке «Геометрическая коррекция»). Проверьте в поле «Калибровка 2» значения “Порог СКО” – 20 и “Разброс”- 5 и нажмите кнопку «Горизонтальные линии» в поле «Калибровка 2». Для проверки правильности определения системой середины горизонтальных  тестовых линий нажмите кнопку “Проверка” и просмотрите изображение, нажав кнопку “Просмотреть исходное”. Белые линии показывают середину тестовых линий. В случае отсутствия белой линии необходимо увеличить “Разброс” до  7-9. Если белая линия не совпадает с серединой тестовой линии, то следует увеличить параметр “Порог СКО» на 5-20.

23. На этом выполнение геометрической калибровки завершено.


Для проверки качества калибровочных данных необходимо выполнить геометрическую коррекцию изображения, полученного в п.9. 

Выполните следующую последовательность действий.

1.  Нажмите кнопку «Загрузить исходное изображение» и выберите изображение 
<INSTALLDIR>\Calibration\70кВ_60мс_ГЕОМ_НМ.jpg. 

2.  Нажмите кнопку «Настройка параметров приложения»; откройте вкладку «Коррекция изображения» (см. «Вкладка «Коррекция изображения»»). 

3.  Отмените выполнение этапов яркостной коррекции: «Яркостная коррекция», «Коррекция 1» и «Коррекция 2» (см. раздел «Вкладка «Коррекция изображения» «Назначение элементов управления»», элементы интерфейса №1, №2 и №3).

4.  Нажмите кнопку «Выход».

5.  Нажмите кнопку «Корректировать изображение» для того, чтобы выполнить (геометрическую) коррекцию исходного изображения. 

6. Нажмите кнопку «Просмотреть исходное изображение» для того, чтобы просмотреть результат обработки. 
Изображение тест - объекта должно представлять собой прямоугольную сетку.

Если на некоторых камерах геометрическая коррекция выполнена с ошибками, необходимо регулировать параметры «Порог СКО» и «Разброс»  (См. Описание элементов в разделе «Настройка параметров приложения» на вкладке «Геометрическая коррекция» и пункты 19, 21 геометрической калибровки), а затем повторно выполнить калибровку и проверку ее качества
.

Затем поверните тест на приемнике на 300 и выполните его съемку. Выполните только геометрическую коррекцию. И просмотрите результат. Линии на границах камер должны быть прямыми. ( Допускается различие в яркостях по полю между камерами).

Выполнение яркостной калибровки системы

Результатом выполнение яркостной калибровки является формирование на жестком диске файлов тестовых изображений (см. пункт 7 в разделе «Технологический интерфейс. Назначение элементов управления»). 

Процедура яркостной калибровки предусматривает выполнения следующей последовательности действий. 

1.  Включите комплекс.

2.  В файле XboardApp32.ini установите 
Code=888
для того, чтобы интерфейс изменился на технологический. 

3.  Прочитайте описание назначения элементов технологического интерфейса (см. раздел «Технологический интерфейс»).

4.  Загрузите программу XboardApp32.exe.

5. Нажав кнопку “Получить снимок” получить темновой захват  просмотреть полученное изображение на предмет отсутствия подсветок видеокамер.
6. Нажмите кнопку «Сохранить исходное изображение». Сохраните изображение на жестком диске компьютера ОПЕРАТОРА в папке 
<INSTALLDIR>\Calibration (где <INSTALLDIR> - каталог, в который установлена программа XboardApp32.exe)  под именем: 0кВ_0мс.raw
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Нажмите кнопку «Просмотреть исходное изображение». Запишите максимальное значение яркости в середине изображения (в пределах рабочего поля камер), а также значение СКО шума (значения Mean и Std.Dev. соответственно) в таблицу.


Таблица. Передаточная характеристика системы

Название файла 
Напряжение, кВ
Время, мс
Максимальное значение средней яркости
СКО шума

0кВ_0мс.raw
0
0
95
3.9















































































8.  С помощью пульта управления рентгеновским аппаратом выставьте параметры излучения:
Напряжение: 50кВ;
Время: 20мс.

9.  Нажмите кнопку «Выполнить рентген-исследование (пр.)», затем кнопку включения «Высокого» на рентген - аппарате. 

10. Нажмите кнопку «Хорошее качество изображения» после появления на экране окна предварительного просмотра рентгенограммы.

11. Выполните пункты 10-12 с сохранением изображений под именами, соответствующими выбранным параметрам рентгеновского излучения (например, 50кВ_60мс.raw).  Заполните таблицу  «Передаточная характеристика системы». 

12. Повторите пункты 10-12 для напряжений 50..70кВ через 3кВ. 

13. Яркостная калибровка выполняется по 4 тестовым изображениям. 
Выберите из таблицы «Передаточная характеристика системы» 4 изображения по описанному ниже критерию.

Таблица. Выбор изображений для яркостной коррекции для 4-х тестов

Номер тестового изображения 
Критерий

1
Темновой захват (Обычно 50-100 градаций серого)

2
изображение, максимальное значение средней яркости для которого лежит в пределах 150…200 градаций серого 

3
изображение, максимальное значение средней яркости для которого лежит в пределах 450…500 градаций серого 

4
изображение, максимальное значение средней яркости для которого равно 1000 градаций серого. Соответствующая камера должна быть выбрана в качестве опорной. ( см. «Вкладка «Яркостная коррекция»»). 

Таблица. Выбор изображений для яркостной коррекции - 5-ть тестов

Номер тестового изображения 
Критерий

1
Темновой захват (Обычно 50-100 градаций серого)

2
изображение, максимальное значение средней яркости для которого темновой +70 

3
изображение, максимальное значение средней яркости для которого темновой +150

4
изображение, максимальное значение средней яркости для которого с 500 до 550

5
изображение, максимальное значение средней яркости для которого равно 1000 градаций серого. Соответствующая камера должна быть выбрана в качестве опорной. ( см. «Вкладка «Яркостная коррекция»»). 

14. Получите по пять снимков для каждого выбранного тестового изображения и сохраните их под разными именами (Например: 50кВ_60мс_1.raw, 50кВ_60мс_2.raw и т.д.).

17. Загрузить программу IMG_ACC.exe из каталога

<INSTALLDIR>\Tools. (см . Описание элементов управления для программы IMG_ACC.exe.)

18.Загрузить изображения
<INSTALLDIR>\Calibration\40кВ_10мс_1.raw, 40кВ_10мс_2.raw, 40кВ_10мс_3.raw, 40кВ_10мс_4.raw, 40кВ_10мс_5.raw: Изображение --- Отрыть --- /Выбрать файлы/ --- Открыть. 

Выставить параметры (Бит/пиксель=10, Ширина изображения=2500, Высота изображения=3480, Радиус маски=2..3).

19. Затем выбрать пункт меню «Обработка» и пункт  «Накопить». В результате работы программы произойдет накопление изображений и в области «Список изображений» появится дополнительное изображение. Необходимо щелкнуть на нем мышкой, тем самым,  активизировав его. Затем выбрать пункт меню «Обработка» и пункт «Сгладить». Полученное в результате обработки изображение сохранить на диске, выбрав меню «Изображение» и пункт «Сохранить активное в Списке изображений». Например:

<INSTALLDIR>\Calibration\40кВ_10мс_сглаж.raw.

20. Затем выбрать меню «Изображение» и пункт «Очистить список изображений».

21. Выполнить пункты 18-20 для других тестовых изображений.

22. Вернуться в программу XboardApp32.exe и загрузить сглаженное  изображение, как исходное:
Загрузить исходное изображение --- Выбрать файл:

 <INSTALLDIR>\Calibration\0кВ_0мс_СГЛАЖ.raw --- Открыть.

23. Нажать кнопку «Тест по яркости», подтвердить необходимость 

[image: image8.png]BosayTe Howep TeCTOROr0 HsoSpaXEHH

e A

Beprumecn





[image: image9.png]Elle——m—m—m—s—s—s e ———
v v v

Coxparaurs wexomuwe woSpwmeine

Towyers cxomon

Sarpysirs wesomuwe woSpwmeI

v

Tipocamorpers nexomme

v

Tipocawrpers mocaemo cinnox

v

Koppexmuposars mofpamescne

v

Tect o spocT

v

Tecr (seprmams e mooor)

v

Tect (ropmonams e o)

v

Coxpainers criox

v

Tipocaorpers cnmion ¢ Furxa

v

Togrorussrs sovmnexe x paore

v

Bsmomoers pexrer-nee e sozate

v

Bsmomoers perrrer-nceegozatie ()

v

Hacrpoiona mrrepelica

v

06 astupax

v

Bsmox




изменения калибровочных данных, нажав кнопку «ДА»:
В поле ввода номера тестового изображения


ввести:            1        и  нажать кнопку «ОК». 
Этап формирования тестового изображения №1 закончен. 

24. Повторить 22-23 для остальных 3-х изображений (№№2-4), выбранных из таблицы «Выбор изображений для яркостной коррекции» по описанному в ней критерию.  

25. Для того чтобы изменения калибровочных данных вступили в силу, необходимо выйти из программы XboardApp32.exe; установить в конфигурационном файле XboardApp32.INI значение параметра:
PreloadCalibrationData=1
 а затем загрузить программу заново. 

26. Выполнение яркостной калибровки завершено.


Проверка качества выполнения яркостной калибровки.

Проверка качества выполнения яркостной калибровки выполняется в два этапа. 

На первом этапе после выполнения всех действий, предусмотренных разделом «Выполнение яркостной калибровки системы», необходимо выполнить яркостную коррекцию для СГЛАЖЕННЫХ изображений, которые были выбраны в качестве 4-x тестовых
. 

В результате сшивки должны быть получены РАВНОЯРКОСТНЫЕ изображения с СКО шума близкими к нулю.  

Выполните следующую последовательность действий.

1.  Нажмите кнопку «Загрузить исходное изображение» и выберите первое используемое в качестве тестового изображение:
<INSTALLDIR>\Calibration\40кВ_10мс_СГЛАЖ.raw. 

2.  Нажмите кнопку «Корректировать изображение» для того, чтобы выполнить коррекцию исходного изображения. 

3.  Нажмите кнопку «Просмотреть исходное изображение» для того, чтобы просмотреть результат обработки. Изображение должно быть выровнено по яркости в пределах всего поля. СКО шума должно быть близким к нулю. 

4.  Повторите выполнение пунктов 1-3 для остальных трех калибровочных тестов. 
Если калибровка выполнена неправильно, необходимо повторить выполнение пунктов, предусмотренных разделом «Выполнение яркостной калибровки системы».

Второй этап проверки правильности формирования калибровочных данных предусматривает выполнение яркостной коррекции для тех изображений из таблицы «Передаточная характеристика системы», которые НЕ БЫЛИ выбраны в качестве 4-х тестовых.

Выполните следующую последовательность действий.

1.  Нажмите кнопку «Загрузить исходное изображение» и выберите неиспользуемое в качестве тестового изображение из таблицы «Передаточная характеристика системы». 

2.  Нажмите кнопку «Настройка параметров приложения»; откройте вкладку «Коррекция изображения» (см. «Вкладка «Коррекция изображения»»). 

3.  Отмените выполнение двух этапов яркостной коррекции: «Коррекция 1» и «Коррекция 2» (см. раздел «Вкладка «Коррекция изображения» «Назначение элементов управления»», элементы интерфейса №2 и №3).

4.  Нажмите кнопку «Выход».

5.  Нажмите кнопку «Корректировать изображение» для того, чтобы выполнить коррекцию исходного изображения. 

6.  Нажмите кнопку «Просмотреть исходное изображение» для того, чтобы просмотреть результат обработки. Изображение должно быть выровнено по яркости в пределах каждой камеры. Допускается наличие незначительного разброса яркостей соседних камер. 

7.  Включите (отключенные в пункте 3) этапы коррекции: «Коррекция 1» и «Коррекция 2» (см. раздел «Вкладка «Коррекция изображения» «Назначение элементов управления»», элементы интерфейса №3 и №4).

8.  Повторите выполнение пунктов 1, 5 и 6. Визуально оцените качество обработанного изображения. Качество обработки можно также оценить на основании определения СКО шума и сравнения его с записанным в таблице «Передаточная характеристика системы». Полученное значение может быть на 1-3 единицы больше по сравнению с табличным. 

Настройка параметров приложения

Вкладка «Коррекция изображения»
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Назначение элементов управления

№
Название
Назначение

1
«Геометрическая коррекция»
Поле включения геометрической коррекции исходного изображения

2
«Коррекция 1»
Поле включения дополнительного этапа 1 яркостной коррекции. 

3
«Коррекция 2»
Поле включения дополнительного этапа 2 яркостной коррекции. 

4
«Яркостная коррекция»
Поле включения яркостной  коррекции исходного изображения
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Вкладка «Яркостная коррекция»

Назначение элементов управления

№
Название
Назначение

1
«Номер опорной камеры»
Поле ввода опорной камеры для выполнения яркостной коррекции. Обычно, в качестве опорной камеры выбирается камера, которая первой заходит в режим ограничения по яркости (насыщения). 

2
Группа элементов «Определить опорную камеру по…»
Номер опорной камеры может быть выполнен автоматически на основании анализа тестовых изображений для яркостной коррекции. Критерии выбора опорной камеры:

· по максимальной яркости;

· по максимальному контрасту. 

Вкладка «Геометрическая коррекция»


Назначение элементов управления

№
Название
Назначение

1
«Нижний порог»
Поле ввода порога, по которому принимается решении о наличии линий, принадлежащих тест объекту для выполнения геометрической коррекции. При пониженном контрасте изображения тест объекта (например, за счет наличия расфокусировки), необходимо уменьшить значение в этом поле (до 400..500). 

2
«Разброс»
Поле ввода допустимого разброса координат при прослеживании тестовой линии. Рекомендуемое значение: 2. 

3
«Номер камеры»
Поле ввода номера камеры для выполнения геометрической калибровки для отдельно взятой камеры. Может потребоваться, если для выбранной камеры необходимо изменить значение «Нижнего порога».  

4
«Гор. тест» и «Верт. тест»
Выполнение этапов  геометрической коррекции для выбранной камеры.

5
«Порог СКО»
Выбор СКО для выполнения 2-го этапа  геометрической коррекции.

6
«Горизонтальные линии»
Для выполнения второго этапа геометрической калибровки.  

7
«Вертикальные линии»
Для выполнения второго этапа геометрической калибровки.

Описание элементов Ini-файла

Название
Значение по умолчанию
Назначение

[Settings]

Настройка параметров программного обеспечения

Pixel_per_Line_One_Camera
500
Количество столбцов в одной камере

Lines_per_Field_One_Camera
580
Количество строк в одной камере

Horz_Camera_Number
5
Количество камер по горизонтали

Vert_Camera_Number
6
Количество камер по вертикали

DelayAfterCamStart
95
Задержка в мс. Между моментом прохождения сигнала CamStart и моментом разрешения излучения рентгеновского аппарата (не используется, если XrayMachine=5 и более)

DelayAfterStopExposure
18
Задержка после излучения перед захватом. 

( используется если XrayMachine=4,5)

DelayBeforeStartExplosure
8
Время между  приходом сигнала CamStart и выдачей сигнала разрешения на излучения рентгенаппарат (ON_HV), используется для компенсации задержки рентгеновского излучения относительно сигнала разрешения излучения (используется, если XrayMachine=4,5)

InverseXRaySignal
1
Инверсия сигнала от кнопки включения «Высокого» (для программы)

Inverse_ON_HV
1
Инверсия сигнала от программы к флюорографу (изменение полярности сигнала на разрешение излучения рентгенаппарата, поступающего от программы) (не используется, если XrayMachine=5)

CamStartEdge
0
Индикатор срабатывания отсчетов временных интервалов. Если ноль, то значение индикатора изменяется по заднему фронту полей камеры.

LeadingCamera
1
Номер опорной камеры для выполнения яркостной коррекции изображения

BrightnessTestImages_Number
4
Количество тестовых изображений для яркостной коррекции 

PrintDescription
0
Используется только при печати на лазерный принтер заключения и рентгенограммы.

CassetteHSize
390
Размер поля обзора приемника в мм по горизонтали (используется для приведения размеров исходного изображения к квадрату)

CassetteVSize
390
Размер поля обзора приемника в мм по вертикали (используется для приведения размеров исходного изображения к квадрату)

Code
888
Код пользователя:

1 – врач (интерфейс врача);

2 – оператор (интерфейс оператора;

888 – инженер (технологический интерфейс)

MultiMonitorSupport
0
Многомониторная поддержка:

0 – 1 монитор;

1 – 2 монитора (WindowsNT, видеокарты типа Matrox Millenium G400 DualHead);

2 – 2 монитора (Windows98, Windows2000).

PreloadCalibrationData
0
Загрузка калибровочных изображений в память компьютера:

0 – не выполняется;

1 – выполняется в начале работы с программой.
На компьютере ОПЕРАТОРА должно быть установлено значение «1».

XrayMachine
3
Интерфейс с рентгеновским аппаратом:

0 – Continental™;

1 – Trophy™;

2 – Creos™;

3 – 12F7 (модернизирн.).(Квант) 

4 – 12F7 

5 – интерфейс к рентгеновскому аппарату с использованием внешнего процессора

6 - интерфейс к рентгеновскому аппарату с использованием встроенного процессора

Info_OnImage_Present
0
Если 0, то информация о пациенте выводится в виде вертикальных панелей на изображении

Info_Font_Size
64
Размер шрифта (Должен быть установлен в Windows шрифт Courier 10,12,15)

IDE_Control_Interface 
0
Для материнских плат без ISA платы должно быть 1, для материнских плат со встроенным микропроцессором 232.

Field
2
номер варианта для считывания поля:

0 – поле выбирается автоматически (считается по СКО)

1 –  перекачивается два полукадра начиная с  четн.

2 - перекачивается два полукадра начиная с нечетн.

3 – считывается четн. полукадр.

4 – считывается нечетн. полукадр.

HDDImagesAlert
100
число снимков, которые еще можно записать на жесткий диск до его полного заполнения (индицируется загоранием цифр красным цветом)

imageSize_InKb
550
Размер файла изображения в Кбайтах для подсчета количества снимков, которые еще можно поместить на жестком диске 

defFilterRadius
5
Радиус окрестности определения стат. хар-к для закладки «Плотность»

ImageFormat
2
0 – 16-битный внутренний формат

1 – DICOM –3.0  2- JPEG

Threshold4LineIdentification
45
Порог определения тестовой линии (по СКО)

Skipped_Intervals_Number
5
Для внутреннего использования

XRayRelatedParametersControls
1
Установка в 1 позволяет выводить дополнительную панель готовности к выполнению рентген-исследования.

DelayAfterPrepare
500
Задержка после получения сигнала Prepare для компенсации дребезга кнопки, а также выделения времени на подготовку рентгеновского аппарата к работе (Используется в XrayMachine=1)

ImageDescription_ReadOnly
1
Если установлено в 1, то запрещается редактировать описание снимка в карточке пациента. 

PatientBirthDateFormat
1
Если установлено в 1, то появляется возможность вводить дату и месяц рождения пациента в электронной карточке.

ChoiseControlsPosition_OnTop
1
Позволяет работать с разрешением 1024*768. При этом органы управления располагаются в верхней части экрана.

PhotoTimingRelatedParametersControls
1
Если установлено в 1, то добавляет в программу органы управления экспонометром 

ImagesSavingFolder


D:\
Позволяет указать путь, куда будут записаны изображения  

DelayAfterHandSwitchIsReleased


2500
Используется для задания задержки после отпускания кнопки до начала передачи изображения в компьютер(2500…5000)мс.

EXPONOMETR_TYPE
1
1 –экспонометр присутствует, 0- отсутствует.

Save_Source_Image
1
возможность сохранения исходных изображений в папке /Images/SOURCE/; для этого необходимо установить в конфигурационном файле значение в 1

HRPanelVisible
1
При установке в 1 отображается метка перехода на повышенное разрешение 

[DB]



DBCache_InDays=14

Временной интервал в днях. Показывает, на какое количество дней создается оперативный архив.

Archive_AliasName 


ClaDataIB


Позволяет задать псевдоним базы данных, с которым будет работать программа XboardApp32.exe

[Operators]

Вводится для появления выпадающего меню в электронной карточке пациента для выбора оператора 

Count
3
Общее число операторов

Name1



Name2
Сумская А.В.
Фамилии операторов

Name3
Веселая П.О.


[Inactive_Pixels]



Количество неиспользуемых пикселей в камере

Left
12
Слева

Top
8
Сверху

Right
4
Справа

Bottom
6
Снизу

[ImagesLocation]

Пути, по которым производится поиск изображений в просмотровых станциях (клиентские компьютеры)

Count
2
Количество просматриваемых папок

Folder1
\\AlfaPlus_1\D_HDD\AlfaPlus\IMAGES\
Путь к первой папке (Обязательно D_HDD). На компьютере оператора не обязательно устанавливать.

Folder2
I:\
Путь ко второй папке…

[Interface]



SamplePeriod
10


GroupPeriod
100


Rule_For
2


Rule_Count
3


[FLEXconfiguration]

Настройка параметров загрузки электронного блока 

USE_SECTION


FLEX_MBsmall
Указывает секцию параметров в ini- файле с которой надо читать параметры для загрузки электронного блока

[FLEX_MBsmall]

Секция описания параметров 

LOGLEVEL
0
Варианты вывода служебной информации о работе блока электроники и экспонометра:

0 – информация только о загрузке блока электроники.

1 – 

3 – добавляется информация о состоянии полей экспонометра. 

5 – запись всей служебной информации

CONFIG_HARDWARE
SERIAL
Указывает на применение порта RS-232  для загрузки блока электроники

PORT
2
Порт по которому блок электроники взаимодействует с электронным блоком

BAUD
57600
Скорость передачи данных через порт в бит/с

CHIP
D:\AlfaPlus\EUnit\1_10-5x6spi.ttf
Путь к файлу прошивки микросхем электронного блока

PROGRAMCRC
N
Должно быть только N

PROGRAM
0x71,30,0x27,0x2F,0x70,89,0x18,0x70,86,0x10,0x70,11,0x43,0x72,15,0x2E,0x40,0x70,120,0
Описание программы прилагается. ( Прим. Для систем со встроенным процессором.)

[EXPONOMETER]



ZONES
3
Количество полей экспонометра

GAINS
4
Число уровней регулировки усиления

LEVELS_0
6000,6000,6000
Установки порогов чувствительности полей экспонометра для первого усиления (левый, центральный, правый) (Примеч. Чем больше число (в тыс. единиц), тем выше яркость, на которой наступает ограничение по яркости).

LEVELS_1
3000,3000,3000
Установки порогов чувствительности полей экспонометра для второго усиления (левый, центральный, правый) (Примеч. Чем больше число (в тыс.) тем выше яркость на которой наступает ограничение по яркости).

LEVELS_2
16384,16385,15386
Установки порогов чувствительности полей экспонометра для третьего усиления (левый, центральный, правый) (Примеч. Чем больше число (в тыс.) тем выше яркость, на которой наступает ограничение по яркости).

LEVELS_3
16384,16385,15386
Установки порогов чувствительности полей экспонометра для четвертого усиления (левый, центральный, правый) (Примеч. Чем больше число (в тыс.) тем выше яркость, на которой наступает ограничение по яркости).

[Institution]

Название медицинского учреждения

Name
П-ка Старокиевского р-на
Название медицинского учреждения. (Печатается в изображении справа).!!! Должно быть установлено на AlfaPlus_1.

Address
Саксаганского 100
Адрес лечебного заведения

Station



Department
Радиологическое отделение
Название отделения

[Manufaсturer]

Информация о версии разработки системы

Model
Alpha 30
Тип поставляемого Приемника

DeviceSerialNum

ber
00011
Серийный номер Приемника необходимо устанавливать согласно паспорта

SoftwareVersion
1.0.6.222
Номер версии программного обеспечения

SpatialResolution
2_2
Получаемая разрешающая способность

Описание элементов управления для программы IMG_ACC.exe.

№ п/пп
Название 
Назначение

1
Окно отображения списка файлов
Отображает все загруженные 

2
Список изображений
Выводит пиктограммы выбранных изображений. Позволяет выбрать изображение для обработки. Для выбора надо щелкнуть левой кнопкой мыши на нужном изображении.

3
Активное изображение 
Отображает выбранную в «СПИСКЕ ИЗОБРАЖЕНИЙ» пиктограмму..

4
Бит/пиксель
Позволяет установить количество битов на точку изображения

5
Ширина изображения
Устанавливает ширину загружаемых изображений:

· для 12- ти камерной модели – 1500

· для 30- ти камерной модели – 2500

· для 48 –ми камерной модели - 3000

6
Высота изображения
Устанавливает высоту загружаемых изображений:

· для 12- ти камерной модели –2320

· для 30- ти камерной модели – 3480

· для 48 –ми камерной модели - 4640

7
Радиус маски фильтра
Устанавливает радиус маски сглаживающего фильтра 





Окно программы IMG_ACC.exe.

�	 Полученное изображение тест объекта должно иметь максимально возможный контраст линий по сравнению с фоновой засветкой. Яркость фона должна составлять не более 30% (300 градаций серого).


�	Для вызова меню инструментов обработки изображений сделайте активным окно изображения и щёлкните на поле этого окна правой кнопкой “мыши”. А выбор инструмента делается в окне “GIMP”.


�	“Резиновый штамп” - “Рисование шаблоном или областью изображения”. Для рисования прямой выберите карандаш (включение режима прямых - + Shift).


�	 При необходимости, можно выполнить калибровку отдельно взятых камер. Элементы интерфейса для выполнения данной процедуры описаны в разделе «� REF _Ref484418168 \h ��Вкладка «Геометрическая коррекция»�». 


�	 Примечание. Яркостная калибровка должна выполняться ПОСЛЕ выполнения геометрической калибровки. 
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