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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Рабочая частота ,Гц                                                     50 

Производительность,л/мин                                        140

Максимальное давление,бар                                     8,4 

Частота вращения  электродвигателя,об/мин       1445 

Напряжение ,вольт                                                     220 

Потребляемый ток,ампер                                           7,5

Время наполнения ресивера,сек                              160 

Мощность электродвигателя ,квт                            0,75 

Объем ресивера,литр                                                  30

Масса,кг                                                                         42

Диаметр выходного отверстия,дюйм                        1/4"

Уровень шума,дцб (без кожуха)                                  76

                                 (с кожухом)                                   61

Габариты ,мм                                               440х670х440

1.ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

1.1. Общая часть

Стоматологический компрессор МSV 6/30  предназначен для использования в  стоматологических клиниках имеет два цилиндра расположенных под углом 90 градусов друг к другу. Рабочей средой стоматологического компрессора является атмосферный воздух, который должен быть свободным от взвешенных твердых частиц. Внутри  цилиндров при помощи  поршней  имеющих привод от электрического двигателя  атмосферный воздух доводится до сжатого состояния.

Посредством клапанов смонтированных на головке каждого из цилиндров при движении поршня вниз атмосферный воздух поступает внутрь цилиндра,  а при подъеме поршня вверх воздух подвергается сжатию и в этом состоянии поступает в  ресивер.

Поршни цилиндров, снабженные  кольцами, механически связаны с электродвигателем через шатуны и коленчатый вал.

1.2. Описание конструкции (рис.4)

Стоматологический компрессор МSV 6/30 для лучшей иллюстрации его конструкции изображен на рис.4 в виде отдельных составляющих его элементов.

Блок стоматологического компрессора (1) (2)  содержит цилиндры с поршнями, картер, коленчатый вал, шатуны, электрический мотор, впускные и выпускные клапана и  подшипники качения. Эти элементы стоматологического компрессора изготовлены в соответствии с международными стандартами DIN и  ISO, что гарантирует высокую надежность их работы при эксплуатации  и обеспечивает полную взаимозаменяемость  отдельных частей блока стоматологического компрессора при необходимости.

Электродвигатель стоматологического компрессора однофазного исполнения имеет  четыре полюса и изоляцию класса "F". Ротор электродвигателя соединен непосредственно с коленчатым валом (без применения шкивов и приводных ремней). Направление вращения двигателя стоматологического компрессора против часовой стрелки. Направление вращения электродвигателя можно  контролировать со стороны его вентилятора. 

Сжатый воздух поступает в ресивер (13) через систему медных трубопроводов (5), подсоединенных к ресиверу через успокоитель пульсаций сжатого воздуха (23). Обратный клапан (6) не позволяет сжатому воздуху из ресивера снова попасть в трубопроводы (5). Клапан (6) изготовлен из бронзы, что исключает его коррозию и как следствие отказ в работе.

Выключатель давления (7)  служит для выключения электродвигателя  стоматологического компрессора при достижении максимального давления сжатого воздуха в ресивере. Давление внутри ресивера  воздействует на мембрану выключателя давления, прогиб которой воздействует на выключатель электродвигателя. В свою очередь, упомянутая мембрана может прогнуться только при преодолении усилия воздействующей на мембрану пружины. Усилие пружины может регулироваться в зависимости от необходимой величины требуемого максимального давления. Как только давление сжатого воздуха преодолеет усилие пружины, мембрана выключателя давления прогнется и путем воздействия на электрический выключатель электродвигателя выключит последний. 

При расходе  сжатого воздуха внутреннее давление в ресивере понижается  давление на мембрану выключателя давления уменьшается и под воздействием пружины мембрана прогибается в обратную сторону. При этом ее воздействие на выключатель электродвигателя компрессора прекращается. 

Стоматологический
 компрессор снабжен также предохранительным клапаном (8), который работает постоянно и сбрасывает давление из трубопроводов ресивера при превышении установленного значения, даже при выходе из строя выключателя давления (7). Этот клапан выполнен из бронзы для обеспечения его антикоррозийных свойств. Внутри клапана находится поршень, воздействующий на пружину, которая сжимается при превышении давления, обеспечивая выход воздуха в атмосферу. Открытие этого клапана происходит постепенно и сопровождается большим шумом для привлечения  внимания к тому, что имеется неисправность или необходима регулировка. Предохранительный клапан (8) имеет кольцо    ( поз.b рис.2). Это кольцо служит для проверки исправного действия клапана. При  оттягивании кольца из клапана должен выходить воздух.

На выходе стоматологического компрессора установлен регулятор давления (10), чтобы обеспечить работу стоматологического оборудования при необходимом рабочем давлении. При необходимости устанавливается и коалесценцный фильтр для воздуха (9), который имеет прозрачный корпус, чтобы можно было видеть уровень конденсата. Указанный фильтр в комплект данной поставки не входит.

Манометр (11) показывает давление в ресивере и может быть использован для регулировки   предохранительного клапана (8) и выключателя давления (7) как показано на Рис.2 и Рис 13.

Манометр (12) показывает давление в рабочей линии и его значение всегда  меньше значения давления в манометре (11).

Ресивер (13) является по существу воздушным аккумулятором и служит для сглаживания колебаний давления, вызываемых пульсирующей подачей и прерывистым расходом сжатого воздуха. В результате исключается частое включение компрессора при прерывистой работе стоматологического оборудования и обеспечивается постоянное наличие сжатого воздуха без необходимости непрерывной    работы компрессора. Кроме того, в ресивере происходит отделение из сжатого воздуха влаги (конденсата) а также частичное охлаждение сжатого воздуха.

Слив конденсата (капель влаги) из ресивера  осуществляется через пластиковую трубку из дренажного продувочного вентиля, как показано на Рис.5. После того как конденсат слит, из продувочного вентиля начинает выходить воздух. Это означает, что  слив конденсата из ресивера закончен.

2. Блок стоматологического компрессора (Рис.18)

Высокая эффективность компрессора,  длительный срок его службы и высокое качество сжатого воздуха прямо связаны с  качеством конструкторской документации,  примененными техническими решениями, использованными материалами и уровнем технического производства.

Компрессор МSV 6/30 специально был разработан для использования в стоматологических клиниках и отвечает всем требованиям предъявляемым к подобному виду оборудования.

Цилиндры (16) изготовлены из серого чугуна  и подвергнуты специальной поверхностной финишной обработке  изнутри и снаружи , чтобы обеспечить как минимальное трение поршневых колец о стенки цилиндров так и их высокие антикоррозийные свойства. 

Сверху цилиндры закрываются крышками (21). Внутренняя воздушная полость каждой крышки разделена глухой перегородкой на две части - всасывающую и нагнетающую. Полости всасывания и нагнетания выполнены таким образом, чтобы избежать турбулентных потоков при прохождении через них воздуха Между крышкой и  цилиндром установлена клапанная плита (20). Крышка и клапанная плита соединены с цилиндром болтами (22). Такая конструкция обеспечивает легкий доступ к клапанной пластине компрессора. Ребристая внешняя поверхность цилиндров и их крышек, а также изготовление цилиндров из  чугуна обеспечивают эффективный отвод тепла образуемого в компрессоре в результате термодинамических процессов, происходящих при сжатии в нем воздуха. 
Клапанная плита (20) имеет всасывающий и нагнетательный клапана, что обеспечивает поступление воздуха из атмосферы в цилиндр при движении поршня вниз и поступление сжатого воздуха  через систему трубопроводов в ресивер при движении поршня вверх. Пластина клапанной плиты  изготовлена из специальной высокопрочной пружинной стали. Это обеспечивает длительный срок ее службы при воздействии на нее знакопеременной циклической нагрузки, а также обеспечивает высокую скорость возврата ее в исходное положение после снятия нагрузки. В нагнетательном клапане пластина прогибается вверх в сторону крышки цилиндра. Во всасывающем  клапане наоборот - пластина прогибается вниз в сторону поршня. Воздух проходит через клапанную плиту только при прогибе ее пластины.

Поршня (8) изготовлены из алюминиевых сплавов и подвергнуты специальной  термической обработке  для увеличения их твердости.

Кольца поршней (12)  выполнены с использованием фторопласта, имеющего включения графита. Каждый поршень  снабжен двумя компрессионными кольцами с пружинами и одним направляющим кольцом.

Шатуны (8) изготовлены из алюминиевого сплава  литьем под давлением, имеют  облегченную конструкцию, что обеспечивает  их высокую устойчивость и хорошую балансировку.

Коленчатый вал (8) изготовлен  из высокопрочного чугуна обладающего большим сопротивлением к  механическим нагрузкам и имеющего  высокую пластичность.

Картер (7) изготовлен из серого чугуна и имеет крышку для обеспечения доступа в его внутреннюю полость. Для того, чтобы во время работы компрессора при движении поршней в картере не создавалось либо разрежение (при движении поршня вверх) либо сжатие воздуха (при движении поршня вниз) на крышке картера установлен сапун (10). Во время работы компрессора наружный воздух свободно входит и выходит из картера через сапун.

Конструкция картера обеспечивает высокое сопротивление механическим нагрузкам возникающим при возвратно поступательном движении поршней.

Компрессорный блок работает без масла.

Роликовые подшипники    электродвигателя  и шейки коленчатого вала (4-5 и 8)  закрытого  типа, имеют длительный срок службы  и не требуют ухода при эксплуатации.   

Игольчатый подшипник (8) поршневого пальца   смазан консистентной смазкой с рабочей температурой от -35 град. до +260 град. Цельсия. Конструкция  уплотнения подшипника выполнена таким образом, чтобы избежать контакта смазки заложенной в подшипник с воздухом,  поступающим в цилиндр компрессора.   

Крышка рабочего цилиндра соединена с атмосферой через воздушный фильтр (14), который  очищает засасываемый в компрессор атмосферный воздух при  содержании в нем твердых частиц. Работа компрессора без воздушного фильтра недопустима, так как срок службы компрессора в значительной степени зависит от его работы.

3.Установка компрессора

3.1. Прочтите внимательно предыдущие разделы инструкции и приступайте к установке компрессора только в том случае если вы уверены, что правильно поняли состав назначение отдельных узлов и элементов компрессора и места их нахождения.

3.2.Не устанавливайте компрессор в запыленных и сырых помещениях, а также в помещениях, где хранятся химические вещества и баллоны со сжатым газом. При выборе места установки компрессора следуйте рекомендациям,  приведенным на рис.6.

 3.3. После выбора места установки стоматологического компрессора установите на его ножки резиновые амортизаторы.

3.4.Стоматологический компрессор выделяет тепло  и поэтому  необходимо обеспечить условия, чтобы это тепло эффективно от него отводилось. При установке компрессора без звукоизоляционного кожуха  необходимо, чтобы до стены или перегородки расстояние было не менее 800 мм. Это  расстояние необходимо выдерживать для обеспечения  возможности обслуживания компрессора  и отвода от него тепловых потоков. При использовании звукоизоляционного кожуха это расстояние можно уменьшить до 500 мм. На рис.7 показано направление  вентиляционного потока воздуха при использовании звукоизоляционного кожуха. В случае установки компрессора внутри рабочей мебели необходимо обеспечить прохождение вентиляционных потоков воздуха, как это показано на рис.8. Обратите внимание на расположение отверстий для входа и выхода вентиляционного потока воздуха и ширину этих отверстий.

3.5. Звукоизоляционный кожух   

3.5.1. При установке стоматологического компрессора внутри звукоизоляционного кожуха проследите, чтобы кожух вентилятора электродвигателя компрессора точно вошел в вырез выполненный в звукоизоляционном покрытии на левой боковой стенке звукоизоляционного кожуха.  Вентилятор электродвигателя компрессора имеет и дополнительную функцию нагнетать внешний воздух внутрь звукоизоляционного кожуха, для того чтобы охлаждать компрессор, как это показано на рис.7.

Звукоизоляционный кожух   снижает уровень4 шума создаваемый компрессором при его работе до значения 61 децибел и одновременно выполняет и декоративную функцию.
3.5.2. Электрический кабель к компрессору необходимо пропустить через имеющиеся отверстие в нижней части  правой стенки звукоизоляционного кожуха. При необходимости внутреннее покрытие звукоизоляционного кожуха может быть надрезано, чтобы обеспечить свободное прохождение кабеля.

3.6. Подключение компрессора к электрической цепи

В соответствии с имеющимся в месте установки компрессора электрическим напряжением   соединение  обмоток  электродвигателя компрессора должно быть следующим.

Диаграмма соединений обмоток электродвигателя
	[image: image6.png]


[image: image7.png]


 

  1                2             3                     4
    L1                                      L2

                   110 V

	1             2                3                 4

 L1                                            L2 

                220 V


После проверки порядка соединения обмоток электродвигателя компрессора, в соответствии с имеющимся напряжением электрического тока (соединение обмоток на заводе изготовителе устанавливается на напряжение электрической сети равное 220 вольт) определяется  место с которого будет подаваться  электрический ток в компрессор.  В зависимости от расстояния от источника тока до места установки компрессора необходимо применять кабель со следующим сечением проводов:

	Расстояние компрессора от источника тока

в метрах
	50
	80
	125
	200

	Поперечное сечение проводов в кв. мм

для напряжения 220 вольт
	2,5


	2,5
	4,0
	6,0

	Поперечное сечение проводов в кв. мм

для напряжения 110 вольт
	6,0


	10,0
	16,0
	25,0


Для защиты электродвигателя компрессора следует применять предохранители  в виде плавких вставок или автоматов защиты срабатывающие для напряжение 220 вольт при превышение тока свыше 20 ампер. а для напряжения 110 вольт - 25 ампер.

3.7.Электрический монтаж подводящих к компрессору  проводов следует выполнить в соответствии с действующими правилами  монтажа электроустановок.

На  рис.10 и рис.11 показаны рекомендуемые схемы  подключения элементов электрической защиты к  компрессору.

Плавкие предохранители защищают электродвигатель компрессора от коротких замыканий в электрических проводах и обмотках электродвигателя, а автоматы защиты отключают  компрессор от электрической цепи  при перегрузках  на валу электродвигателя компрессора.

3.8. Электродвигатель компрессора имеет защиту от следующих дефектов:

· Перегрузки электрической цепи вследствии:

Очень тонких или очень длинных подводящих проводов,  плохих контактов в соединениях проводов, наличие чрезмерной влаги на подводящих проводах или в электродвигателе.

· Перегрузки компрессора вследствие повышенного трения в его движущихся частях или высокого давления.

· Колебаний напряжения сети.

· Колебаний частоты сети

· Превышения комнатной температуры свыше 40 градусов Цельсия.

В случае неисправностей указанных выше  электродвигатель компрессора перегреется.

Биметаллический элемент находящийся внутри  присоединительной коробки электродвигателя отключит последний от  питающей электрической цепи. Место нахождения указанного биметаллического элемента показано на рис.12.

3.9. В случае перегорания плавкого  предохранителя выполните следующие действия:

· Отсоедините стоматологический компрессор от питающей электрической цепи  вытащив вилку из розетки..

· Найдите причину перегорания предохранителя и устраните ее.

· Замените перегоревший предохранитель на идентичный.

· Подсоедините компрессор к электрической цепи вставив вилку в розетку и проследите, имеются ли какие-либо  нарушения в работе компрессора. В случае если отключение электродвигателя происходит при исправном предохранителе, обратите внимание на следующее:

· Если отключение происходит в результате  срабатывания тепловой защиты установленного автомата или биметаллического элемента электродвигателя  немедленно вытащите вилку из розетки и вызовете электрика.

 Обратите внимание на показания манометра, показывающего давление в ресивере Давление не должно превышать 7 бар. Проверьте, не высока ли температура электродвигателя. Проверните вал электродвигателя вручную и проверьте нет ли заеданий.

4.Работа компрессора

Вызовете специалиста для первичного включения компрессора.

Если вызов специалиста невозможен, необходимо следовать инструкциям указанным ниже:

4.1 Обкатка компрессора на холостом ходу

· Прочтите вновь разделы настоящей инструкции от 3.1 до 3.4.

· Проверьте правильность выполнения электрического монтажа в соответствии с разделом инструкции 3.6.

· Воздушные распределительные шланги должны быть закреплены в местах их присоединения посредством зажимов.

· Вставьте электрическую вилку в розетку (см. рис.10-11) и проверьте направление вращения ротора электродвигателя.

НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ  ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ ДОЛЖНО ИМЕТЬ МЕСТО ПРИ НАБЛЮДЕНИИ ЗА ВРАЩЕНИЕМ РОТОРА СО СТОРОНЫ ВЕНТИЛЯТОРА.

Ваш стоматологический компрессор перед отгрузкой с завода изготовителя подвергнут                 тщательной проверке, и поэтому нет необходимости в дополнительной проверке его внутренних соединений. 

Поэтому если вращение ротора происходит не так как указано выше, то следует пригласить квалифицированного специалиста для выявления и устранения причины неправильного вращения ротора электродвигателя.

· Откройте все воздушные выходные устройства так, чтобы давление воздуха в ресивере не повышалось. 

Пусть стоматологический компрессор в таком состоянии без нагрузки поработает в течении  60 минут.

При этой работе на холостом ходу обеспечивается равномерное распределение смазки в подшипниках качения компрессора за счет небольшого тепловыделения  от его подвижных частей, а также происходит притирка фторопластовых колец поршней  цилиндров компрессора.

· Пока идет обкатка компрессора, проверьте наличие его вибрации, уровень шума и температуру нагрева.

4.2. Обкатка компрессора под нагрузкой

· Закройте все воздушные выходные устройства и проследите по манометру, что давление начинает повышаться.

· Когда давление достигнет 8.3 бар необходимо закрыть выключатель давления при этом должен сработать предохранительный клапан и шум проходящего через него сжатого воздуха должен быть услышан.

· Откройте сливной вентиль ресивера соединенный с пластиковой трубкой. Убедитесь, что при этом давление в ресивере начнет снижаться. 

· Когда давление в ресивере упадет до значения 5,5 бар, откройте выключатель давления  и в результате давление в ресивере вновь начнет повышаться.

· ПОВТОРИТЕ ВСЕ ДЕЙСТВИЯ  ЭТОГО РАЗДЕЛА  4.2. ИНСТРУКЦИИ НЕСКОЛЬКО РАЗ,  ЧТОБЫ БЫТЬ УВЕРЕННЫМ В БЕЗОТКАЗНОЙ РАБОТЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ДАВЛЕНИЯ, КЛАПАНОВ И ВЕНТИЛЕЙ.

4.3. Регулировка давления

Поскольку разное стоматологическое оборудование требует и неодинакового рабочего давления сжатого воздуха необходимо производить регулировку давления воздуха на выходе компрессора. В таких случаях необходимо выполнить следующее:

· Сравните давление показываемое манометром ресивера (должно быть около 7 бар) с давлением показываемым манометром установленным на регуляторе давления (см.рис.14).

При  этом кран регулятора давления  должен быть слегка приоткрыт, чтобы обеспечить поступление сжатого воздуха в распределительную магистраль.

· УВЕЛИЧЕНИЕ РАБОЧЕГО ДАВЛЕНИЯ  

Если давление на манометре регулятора давления ниже необходимого, например, показание манометра 4 бара, а нужно 5 бар. В этом случае необходимо сделать следующее:

· Поверните рукоятку запорного устройства регулятора давления против часовой стрелки

· Поворачивайте медленно ручку регулятора давления по часовой стрелке, наблюдая при этом за значением давления на манометре регулятора. Когда давление, показываемое манометром, достигнет требуемого значения, поверните рукоятку запорного устройства по часовой стрелке до упора.

ВЫХОДНОЕ ДАВЛЕНИЕ СЖАТОГО ВОЗДУХА ДОЛЖНО БЫТЬ РАВНО ИЛИ БЫТЬ НИЖЕ  ДАВЛЕНИЯ  В РЕСИВЕРЕ, НО НИКОГДА НЕ ВЫШЕ.

· УМЕНЬШЕНИЕ  РАБОЧЕГО ДАВЛЕНИЯ

Если давление на манометре регулятора давления выше необходимого, например, показание манометра 5 бар, а нужно 4 бара. В этом случае необходимо сделать следующее:

· Поверните рукоятку запорного устройства регулятора давления против часовой стрелки .

· Поворачивайте медленно ручку регулятора давления против движения часовой стрелки, наблюдая при этом за значением давления на манометре регулятора. Когда давление, показываемое манометром, достигнет требуемого значения, поверните рукоятку запорного устройства по часовой стрелке до упора.

ВЫХОДНОЕ ДАВЛЕНИЕ СЖАТОГО ВОЗДУХА ДОЛЖНО БЫТЬ РАВНО ИЛИ БЫТЬ НИЖЕ  ДАВЛЕНИЯ  В РЕСИВЕРЕ, НО НИКОГДА НЕ ВЫШЕ.

5. Работа с компрессором

После проведения обкатки и регулировки компрессора, в соответствии с разделом  4 настоящей инструкции, перед запуском компрессора в нормальную эксплуатацию выполните следующие:

· Удалите сжатый воздух из ресивера. Окончательно закрепите  шланг  распределительной линии к  выходному отверстию регулятора давления. Включите стоматологический компрессор и проверьте, нет ли утечки воздуха в соединениях.  Проверку проведите, используя  мыльную пену, в соединениях воздушных шлангов и в месте присоединения воздушных шлангов к рабочему инструменту.

· Проверьте герметичность запорных устройств компрессора. Если будут иметь место утечки воздуха из запорных устройств, обратитесь за помощью к специалистам.

· Проверьте затяжку болтов компрессора после первых нескольких часов его работы.

Болты крышки картера (поз. 11 рис.18) и болты головки блока (поз. 22 рис.18) должны иметь затяжку  О.592 кГм. Болты рабочего цилиндра (поз. 15 рис.18) должны иметь затяжку  1,221 кГм.

ВЫШЕУКАЗАННЫЕ  ДЕЙСТВИЯ  РАЗДЕЛА 5 НАСТОЯЩЕЙ ИНСТРУКЦИИ ДОЛЖНЫ  ВЫПОЛНЯТСЯ КАЖДЫЙ РАЗ ПОСЛЕ ТОГО КАК СТОМАТОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПРЕССОР  ВНОВЬ ЗАПУСКАЕТСЯ  ЛИБО ПОСЛЕ ЕГО ПЕРЕСТАНОВКИ В ДРУГОЕ МЕСТО, ЛИБО ПОСЛЕ РЕМОНТА.

5.1. Техническое обслуживание компрессора

Перечень технических операций и их периодичность приведены в нижеследующей таблице

	ОПЕРАЦИЙ
	ежедневно
	еженедельно
	ежемесячно
	раз в квартал

	Слив конденсата из ресивера  (см. рис.5)
	Х
	
	
	

	Чистка  отверстия сапуна 
	
	
	Х
	

	Чистка входного  воздушного  фильтра
	
	Х
	
	

	Проверка затяжки болтов
	
	
	Х
	

	Замена входного  воздушного фильтра
	
	
	
	Х

	Проверка правильности показаний манометров компрессора
	
	
	
	Х

	Контроль износа внутренних движущихся частей компрессора
	
	
	
	Х


6. Порядок проведения некоторых операций технического обслуживания

Для того, чтобы обеспечит нормальную и безотказную работу стоматологического компрессора необходим следующий порядок проведения некоторых операций его технического обслуживания.

6.1. Чистка воздушного фильтра
· Контроль  загрязненности фильтра следует производить еженедельно, при  необходимости, но не менее один раз в месяц,  подвергать фильтр очистке. Очистка производится водой с нейтральным мылом. После очистки фильтр необходимо высушить и вставить на место.
· Фильтр подлежит замене при его повреждениях или при невозможности восстановления его работоспособности.
6.2. Проверка правильности показаний манометров

· Проверка производится с использованием контрольного образцового манометра. Порядок проведения проверки  и обработка полученных результатов приведены на  рис. 15-16.

6.3. Контроль износа внутренних движущихся частей компрессора

6.3.1.  Кольца

· Разберите цилиндр стоматологического компрессора и проверьте величину зазора колец. Зазоры в замках колец должны соответствовать  величинам, указанным в нижеследующей таблице
	Тип кольца
	Зазор в замке   G
	Зазор в кольце по его оси

	Компрессионное кольцо
	2,6 -2,65 мм
	0,05 - 0,15 мм

	Направляющее кольцо
	2,7 - 2,75 мм
	070 - 0,80


Пояснения к таблице  относительно расположения зазоров в кольцах  поршней  цилиндров приведены на рис.17.

Нормальный износ поршневых компрессионных колец составляет  от 0,1 до 0,2 мм на каждые тысячу часов  работы компрессора. Однако, износ первоначально установленного на заводе изготовителе комплекта колец   за это же время меньше благодаря образованию тетрафторэтиленовой пленки на зеркале цилиндра (внутренней его поверхности)  во время обкатки компрессора на холостом ходу (как это указано в разделе 4.1. настоящей инструкции). Рекомендуется с целью предотвращения разрушения компрессионных колец заменять их в случаях, когда  разница в размерах  между внутренним и наружным радиусом кольца станет меньше  значения 2.63 мм. Несмотря на то, что износ направляющего кольца  всегда меньше износа компрессионных колец, направляющее кольцо заменяется одновременно с компрессионными кольцами.

Зазоры указанные в вышеприведенной таблице должны измеряться когда кольца находятся внутри рабочего цилиндра.

Зазор в кольце компенсирует  увеличение размеров кольца при его нагреве. Однако и в этом случае зазор полностью не исчезает. Если значения зазоров больше значений указанных в таблице, то это может привести к прорыву сжатого воздуха в картер компрессора при движении поршня вверх во время  сжатия воздуха.

Если после измерения зазоров нет необходимости в замене колец, протрите их сухой чистой  тканью  и установите кольца на свое место.

Если в результате проверки будет установлено, что недопустимый износ колец имеет место только в одном цилиндре все равно надо менять комплекты колец в обоих цилиндрах компрессора.

Замки  колец перед постановкой поршней в цилиндры разводят в разные стороны, что уменьшает возможность утечки через них сжимаемого воздуха в картер (см. рис.17).

6.3.2. Цилиндры

Благодаря небольшому механическому трению между кольцами поршней  и  стенками цилиндра износ цилиндров практически не наблюдается. Поэтому  цилиндры заменяют по сравнению с частотой замены колец очень редко и то только в тех случаях, когда хотят полностью исключить какой - либо риск заедания поршней.  

6.3.3. Шатуны

Шатуны посредством  подшипников качения с одной стороны соединяются с шейкой коленчатого вала, а с другой стороны с пальцем поршня.

· При осмотре подшипника установленного на шейке коленчатого вала обратите внимание на следующее:

· недопустима утечка постоянно заложенной в подшипник смазки   через его сепараторы.

· наличие износа (радиальная игра и осевое перемещение).

· изменение тональности шума при вращении  подшипника (шум сыпучего песка)

· подшипник вращается с трудом, имеются заедания.

· подшипник подлежит замене через каждые 1000 часов его работы или ранее,

       если имеют место неисправности, указанные выше.

· Игольчатый подшипник, соединяющий шатун с пальцем поршня работает в тяжелых условиях  при чисто радиальных знакопеременных нагрузках в зоне высоких температур. Подшипник имеет специальную консистентную смазку с рабочей температурой до 230 град. Цельсия. Подшипник контролируется   только путем визуального осмотра. Если имеются протечки масла или разрушения  подшипник подлежит замене. Каждые 6 месяцев подшипник  следует промыть  и сменить смазку.

7.Эффективность работы компрессора

Эффективную мощность компрессора  трудно измерить без применения специального измерительного оборудования.

Известно, что на практике имеется разница между расчетной и  реальной производительностью компрессора. Эта разница зависит от многих причин, часть из которых не поддается контролю.  Увеличение этой разницы или то, что, обычно, называют снижением эффективности работы компрессора   имеет место в результате износа , повреждения деталей  или даже  после небрежно выполненного технического обслуживания или не выполнения его в установленные сроки.

Для того , чтобы оценить эффективность работы компрессора  достаточно измерить время наполнения ресивера сжатым воздухом. Для этого надо выполнить следующие действия:

· Выпустите полностью из ресивера сжатый воздух.

· Закройте все выходные запорные устройства.

· Включите компрессор и по секундомеру измерьте время наполнения ресивера сжатым воздухом до давления 8.3 бар.

· Компрессор считается полностью исправным,  если  это время не превышает 260 сек.

· Отклонение от этого значения в сторону увеличения не более чем  на 10% допускается.

Снижение эффективности работы компрессора имеет место вследствие следующих причин:

7.1. Износ поршневых колец

Порядок контроля износа поршневых колец см. раздел 6.3.1.

7.2.  Ненормальная работа всасывающих или нагнетающих клапанов в результате:

· Поломки пружинной пластины клапанов.

· Пружинная пластина не закрывает нагнетающее или всасывающее отверстия в клапанной плите.

· Попадание инородных тел в отверстия клапанной плиты.

7.3. Протечка воздуха между  отсеками всасывания и нагнетания в  крышке цилиндра  вследствие ослабления затяжки болтов,  деформации клапанной плиты, или нарушения уплотнений в соединениях деталей.

Главный признак этой неисправности - перегрев крышки цилиндра и резкое падение эффективности работы стоматологического компрессора.

7.4. Утечка воздуха

Это наиболее вероятная причина снижения эффективности работы компрессора. Утечка воздуха может иметь место и в соединительных элементах самого компрессора в результате его вибрации но в большинстве случаев имеют место утечки воздуха в соединительных элементах распределительной линии или в местах присоединения рабочих инструментов.

7.5. Подшипники

Зазоры в подшипниках , которые появляются в результате  нормального износа при  работе или в результате  каких либо других причин (поломок отдельных элементов подшипника)  приводят к увеличению зазора между  поршнем и клапанной плитой. Это приводит к вредному увеличению рабочего объема  при  сжатии воздуха, что и является основной причиной снижения эффективности работы стоматологического компрессора.

7.6. Загрязнение фильтра. падение напряжения в электрической цепи также могут вызвать снижение эффективности работы компрессора.

8. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

· ВСЕГДА ОТКЛЮЧАЙТЕ КОМПРЕССОР ОТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ ПЕРЕД ПРОВЕДЕНИЕМ ОПЕРАЦИЙ  ЕГО ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ.

· НИКОГДА НЕ ПРОВОДИТЕ ОПЕРАЦИЙ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ КОМПРЕССОРА ПРИ НАЛИЧИИ ДАВЛЕНИЯ  СЖАТОГО ВОЗДУХА В ЕГО РЕСИВЕРЕ.

· ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ОПЕРАЦИЙ РЕГУЛИРОВКИ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ДАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ОТВЕРТКИ С ИЗОЛИРУЮЩИМИ РУЧКАМИ.

· ЗАМЕЧАНИЕ: Эта регулировка проводится для   изменения натяжения пружины выключателя давления, чтобы обеспечить включение компрессора при падении давления  в ресивере до требуемого  значения ( см. рис.13).

· ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОПЕРАЦИИ РЕГУЛИРОВКИ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА ПРИ НАЛИЧИИ ДАВЛЕНИЯ  В КОМПРЕССОРЕ  НЕ СТОЙТЕ НАПРОТИВ ОТВЕРСТИЯ  В КОТОРОМ УСТАНОВЛЕН РЕГУЛИРОВОЧНЫЙ ВИНТ ЭТОГО КЛАПАНА (см.рис.2).

· РЕСИВЕР ЭКСПЛУАТИРУЮТ  В СООТВЕТСТВИИ С "ПРАВИЛАМИ УСТРОЙСТВА И БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СОСУДОВ. РАБОТАЮЩИХ ПОД ДАВЛЕННИЕМ" , УТВЕРЖДЕННЫХ ГОСГОРТЕХНАДЗОРОМ. 

· ВСЕГДА  ИСПОЛЬЗУЙТЕ ИСПРАВНЫЙ  ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ  РАЗБОРКИ КОМПРЕССОРА ИЛИ ЗАМЕНЫ  ОТДЕЛЬНЫХ  ЕГО ЧАСТЕЙ.

· РАЗБОРКУ КОМПРЕССОРА ПРОИЗВОДИТЕ ПРИ КОМНАТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ ЕГО ЧАСТЕЙ. ОСОБЕННО ЭТО КАСАЕТСЯ  КРЫШЕК ЦИЛИНДРОВ, САМИХ ЦИЛИНДРОВ, ТРУБОК СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ И АММОРТИЗАТОРОВ.

· НЕ УСТАНАВЛИВАЙТЕ КОМПРЕССОР В ОПАСНЫХ ЗОНАХ  (см.рис.6)

9.ПЕРЕЧЕНЬ ВОЗМОЖНЫХ НЕИСПРАВНОСТЕЙ, ИХ ПРИЧИНЫ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	Стоматологический компрессор не запускается
	1.Нет напряжения

2.Низкое напряжение

3.Нарушения контактов в  электрических цепях или неправильное  соединение элементов электрической цепи.

4.Срабатывание биметаллического элемента установленного в электродвигателе

5.Заклинивание ротора электродвигателя или в блоке компрессора


	1.Проверьте предохранители и защитную систему электродвигателя

2.Если имеет место постоянные колебания напряжения более чем на 10%  установите стабилизатор напряжения.

3.Проверьте подачу напряжения к элементам электрической цепи по принципиальной или монтажной схеме их соединения.

4.Подождите, пока температура электродвигателя  снизится. Устраните причину перегрева.

5.Установите причину  заклинивания и устраните неисправность  с использованием запасных частей.

	Повышенный шум и/или  вибрация
	1.Неправильная установка

2.Биение выходного вала электродвигателя

3.Неодинаковый воздушный зазор между ротором и статором

4.Засорение воздушного зазора

между ротором и статором

5.Износ подшипников

6.Ослабление крепления поршня

7.Соприкосновение между поршнем и клапанной плитой 

8.Поломка или износ клапанной плиты

9.Поломка или износ поршневых колец

10. Повреждение прокладки между клапанной плитой и цилиндром 

11.Превышение давления выше максимального значения

12.Царапины на поршне и зеркале цилиндра

13.Нарушение связи между ротором электродвигателя и его выходным валом

14. Отсутствие резинового амортизатора на опоре ресивера или отсутствие самой опоры
	1. Установите компрессор  горизонтально 

2.Проверьте износ подшипника выходного вала и его эксцентриситет

3.Проверьте износ подшипников выходного вала и ротора

4.Разберите электродвигатель и удалите загрязнения и пыль путем обдува загрязненных поверхностей струей сжатого воздуха

5.Замените подшипники

6.Разберите  блок компрессора и устраните неисправность

7.Проверьте правильность установки клапанной плиты относительно цилиндра в месте их соединения

8.Замените клапанную плиту (20)

9.Замените кольца (20)

10. Замените прокладку

11.Уменьшите давление немедленно. Не работайте при давлениях свыше 7 бар.

12.Выявите причину и замените детали (8-16)

13.Выявите причину и замените детали по необходимости.

14.Установить амортизатор на опору или восстановить саму опору.

	Перегрев подшипников
	1.Биение выходного вала электродвигателя

2.Смещение корпуса подшипника относительно места его посадки или неправильная установка подшипника

3.Отсутствие смазки в подшипниках

4.Недостаток смазки в игольчатом подшипнике установленном между пальцем поршня и шатуном.
	1.Проверьте выходной вал и ротор электродвигателя

2.Проверьте установку подшипников электродвигателя относительно их посадочных мест. Обеспечьте плотную посадку колец подшипника по всей их поверхности

3.Замените подшипники

4.Промойте подшипник, и заложите в него свежую порцию смазки

	Повышенная вибрация
	1.Нарушение балансировки ротора электродвигателя.

2.Загрязнение или износ подшипников

3.Поревышение давления выше максимального значения

4.Нарушение связи между ротором электродвигателя и его выходным валом

5.Деформация амортизатора опоры ресивера или самой опоры

6.Отсоединение внутренних элементов компрессора от мест их крепления


	1.Отбаллансируйте ротор

2.Замените подшипники

Уменьшите давление немедленно. Не работайте при давлении выше 7 бар

4. Выявите причину и замените детали по необходимости.

Замените амортизатор и отремонтируйте опору

6.Установите указанные элементы в места их крепления и замените их в случае поломки.

	Перегрев электродвигателя
	1. Неэффективная работа системы вентиляции

2.Перегрузка

3.Неправильное значение напряжения

4.Касание между ротором и статором 

5.Частое включение электродвигателя при работе компрессора

6, Неправильное подключение электродвигателя
	1.Поддерживайте электродвигатель в чистом и сухом состоянии. Проверьте отсутствие загрязнений на воздушных входных отверстиях и лопастях вентилятора электродвигателя. Следите за чистотой отверстий для входа воздуха в звукоизоляционный кожух

2.проверьте напряжение и потребляемый ток при нормальных условиях

3.Проверьте напряжение на зажимах электродвигателя при полной его загрузке (7 бар)

4.Проверьте износ подшипников электродвигателя и  вертикальное биение ротора по всей его длине.

5.Проверьте регулировку выключателя давления, утечки сжатого воздуха в выходных магистралях компрессора. При  необходимости устраните утечки. Допускается не более 10 включений электродвигателя за час работы компрессора. Слейте конденсат из ресивера как показано на рис.5

6.Обеспечьте подключение электродвигателя в соответствии с разделами 3-4 настоящей инструкции

	Перегрев стоматологического компрессора
	1.Недостаточная подача охлаждающего воздуха

2.Поломка или чрезмерный износ клапанов цилиндра

3.Превышение давления выше максимального значения

4.Загрязнение воздушного фильтра

5.Неправильная установка клапанной плиты.

6.Нарушение герметичности прокладки между клапанной плитой и цилиндром

7.Износ или поломка поршневых колец

8.Износ или поломка поршня

9.Высокая комнатная температура

10.Недостаточная  эффективность работы вентиляционной системы

11.Неправильное направление вращения ротора электродвигателя

12. Малое время выключенного состояния  компрессора

13.Загрязнены клапана цилиндра

14.Поломка компрессионной  кольцевой пружины.
	1.Проверьте воздушные входные отверстия. См. раздел 5 настоящей инструкции.

2.Замените изношенные детали

3.Уменьшите давление немедленно. Никогда не работайте при давлениях выше 7 бар.

4.Продуйте фильтр чистой струей сжатого воздуха. Или промойте фильтр в водном мыльном растворе, затем высушите его и установите на место.

5.Установите правильно.

6.Замените прокладку (17)

7.Замерьте зазоры колец согласно раздела 6.3.1 настоящей инструкции  при необходимости замените кольца.

8.Установите причину и замените дефектные детали

9.Не превышайте комнатную температуру свыше 40 град. Цельсия

10.Установите причину и обеспечьте эффективную работу вентиляции

11.Направление вращения против часовой стрелки должно наблюдаться со стороны вентилятора электродвигателя. Правильное вращение ротора обеспечивается  на заводе изготовителе. В случае  изменения направления вращения обратитесь к специалистам.

12.Устраните утечки воздуха в соединениях и отрегулируйте расход воздуха  потребляемым вашим оборудованием

13.Очистите клапана от загрязнений

14.Установите причины,  замените кольца и пружины, проверьте, чтобы поршень и цилиндр не подвергались опасности взаимных задиров.

	Уменьшение производительности стоматологического компрессора

Большое количество конденсата в сжатом воздухе на выходе компрессора
	1.Несоответствие  технических параметров заданным значениям

2.Превышение давления выше максимального значения

3.Утечки воздуха в соединениях.

4.Загрязнение воздушного фильтра

5.Поломка или износ клапанов цилиндра

6.Клапаная плита неправильно установлена после ремонта

7.Утечки в соединениях

8.Поломка поршневых колец или их износ

9. Износ  цилиндра или поршня.

10.Утечка в предохранительном клапане.

11.Утечка воздуха из обратного клапана ресивера.

12.Утечка воздуха через дренажную систему ресивера.

13.Ослабление затяжки  болтов в соединениях

1.Засорена дренажная система

2.Большое количество конденсата в ресивере


	1.Проверьте технические параметры  на соответствие их значениям, приведенным в разделе "Технические параметры" настоящей инструкции.

2.Не работайте при давлениях выше 7 бар.

3.Установите места утечек и ликвидируйте их.

4.Продуйте фильтр чистой струей сжатого воздуха или промойте фильтр в водном мыльном растворе, затем высушите его и установите на место

5.Замените дефектные детали

6.Исправьте установку

7.Замените или подтяните стяжные  болты

8.Замерьте зазоры колец согласно раздела 6.3.1 настоящей инструкции  при необходимости замените кольца

9.Установите причину, замените изношенные детали.

10.Установите причину, замените при необходимости (рис.2)

11.Установите причину. Отремонтируйте или замените клапан.

13.Снимите дренажную трубку, чтобы оценить величину утечки через дренажный кран. После устранения утечки установите дренажную трубку на место.

13.Подтяните болты в соответствии с указаниями настоящей инструкции.

1.Проверьте и устраните неисправность

2.Слейте конденсат (см. рис5)




Все номера деталей в вышеприведенной таблице даны в соответствии с рис.18

10.Запасные части

Запасные части поставляются ООО "ФИРМА БСТ-3" . Порядок поставки запчастей указан в паспорте на компрессор.

11. Заключительные рекомендации

11.1. Моющие среды

· не используйте керосин, бензин, моющие составы и другие органические растворители, которые могут привести к повреждениям наружных или внутренних деталей компрессора.

· Очистку проводите продувкой струей сжатого воздуха или сухой тканью.

11.2. Запуск компрессора

· Никогда не включайте компрессор после ремонта без предварительной проверки вручную свободного поворота коленчатого вала, без каких- либо заеданий.

· В случае появления, какого- либо странного шума, биения, перегрева немедленно выключите компрессор, чтобы выявить и устранить причину неисправности. 

11.3.Разборка компрессора

· При разборке оборудования всегда старайтесь запомнить взаимное расположение деталей.

· При возникновении затруднений    используйте информацию, приведенную  на рис.4-18
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TECHNICAL FEATURES

MSV-6/31 DENTAL COMPRESSOR

Frequency
Nominal Displacement

Actual Flow (at 7 bar)

Revolution (rpm)
Voltage
Amperage

Maximum Loading Time

50 hz
4,95 pcm
140 V/min.

2,3 pem

65,2 /min.

1440
220V
7,5A

160 sec.

60 hz
6,0 pem
171 Vmin.

2,9 pem
82,1 /min

1750
115V/230V
15/7,5A

130 seg.

Maximun Discharge Pression
Motor Power

Stage Number

Cylinder Number

Tank Volume

Noise Level

Weight
Painting

Output Connection

7 bar - 100 psi

1ev - 0,75 kw - (4poles)

1-LOW PRESSURE

2 - ARRANGEMENT IN'V - 90°

31 LITERS / 8,2 GALLONS

WITH CABINET /61 dB "A"

WITHOUT CABINET / 76 dB "A"

* MEASURED IN AMBIENCE OF 20 dB "A"
COMPRESSOR WITHOUT CABINET - 43 kg
CABINET - 24 kg

SYNTHETIC ENAMEL - WHITE

174 x 14"
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