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Бани лабораторные моделей ПЭ-4300 и ПЭ-4310.

Руководство по эксплуатации и настройке.

Общие сведения

Бани лабораторные моделей ПЭ-4300, ПЭ-4310предназначены для проведения химических, биологических, фармацевтических процессов, требующих нагрева при постоянной температуре в диапазоне от температуры окружающей среды до 100оС в лабораторных условиях.

Электронная схема прибора построена на микропроцессоре АТ89С2051 и двух цифровых датчиках температуры DS1820. Оба датчика подключаются к процессору по общей однопроводной шине 1-Wire BUS, поэтому  при первом подключении или замене датчиков требуется их идентификация на магистрали.

Приборная панель

Внешний вид приборной панели изображён на рисунке. На панели прибора установлены четырехразрядный семисегментный цифровой индикатор и двухцветный  светодиодный индикатор, отображающие состояние прибора, и три клавиши для управления прибором.  Четвертая клавиша (скрытая) не выведена на панель прибора и используется в режиме настройки.
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Включение питания

При включении питания прибор пробует идентифицировать датчики на магистрали. Если ни одного из датчиков не найдено (датчики не подключены), то на индикаторе отображается сообщение[image: image2.wmf].

Нажатие на клавишу
[image: image3.wmf]вызывает повторную попытку идентифицировать датчики. Если найден только один датчик, то на индикаторе отображается сообщение[image: image4.wmf]. Аналогично, поиск будет повторён после нажатия клавиши 
[image: image5.wmf]. Если идентификация прошла успешно, то система входит в режим установок.

Описание режима установок

Режим установок содержит пять подрежимов, последовательное переключение которых осуществляется многократным нажатием скрытой клавиши, не выведенной на лицевую панель прибора.

Настройка параметров в каждом из пяти подрежимов осуществляется клавишами 
[image: image6.wmf]. Левой клавишей можно уменьшить, а правой увеличить значение настраиваемого параметра, причём, кратковременное нажатие этих клавиш вызывает уменьшение или увеличение параметра на единицу младшего разряда. Длительное нажатие этих клавиш, за исключением третьего подрежима, приводит к ускоренному изменению настраиваемого параметра. В третьем подрежиме работает только правая клавиша, каждое нажатие которой вызывает увеличение по кольцу от 0 до 9 содержимого разряда слева от запятой, например, [image: image7.wmf]. Во всех подрежимах двухцветный светодиод на клавише
[image: image8.wmf]светится зелёным цветом. Нажатие скрытой клавиши приводит к сохранению этой информации в энергонезависимой памяти и переходу к следующему подрежиму.

Последовательность смены подрежимов при нажатии скрытой клавиши:

1. Изменение значения температуры уставки

 Устанавливается клавишами 
[image: image9.wmf]. Если целая часть температуры уставки превысит 125ºС, например, [image: image10.wmf], то при следующем входе в данный подрежим это значение будет уменьшено до 125, а на индикаторе появится [image: image11.wmf] (дробная часть проверке не подвергается).

2. Установка постоянной составляющей

Подрежим установки постоянной составляющей, компенсирующей разность температур первого датчика и контрольного термометра. Характерный признак подрежима – горят только два разряда. Из каждого измеренного датчиком значения температуры вычитается 2 градуса и прибавляется хранящаяся в памяти датчиков постоянная составляющая. Возможные изменения этой составляющей, устанавливаемые клавишами 
[image: image12.wmf] лежат в пределах от 0,0 до 9,9ºС. Таким образом, если на цифровом индикаторе отображается[image: image13.wmf], то выведенная на индикацию температура будет отличаться от измеренной датчиком на +1,2ºС.  

3. Изменение значения К1

По входу в этот подрежим отображается ранее установленное значение K1, например, [image: image14.wmf]. Это значение хранится в энергонезависимой памяти датчика с большим адресом доступа. Правой клавишей 
[image: image15.wmf] значение К1 можно изменять от 0 (разность Т2-Т1 в законе управления будет обнулена) до 9 (разность Т2-Т1 в двоичном исчислении будет 9 раз сдвинута вправо, т.е. поделена на 512). Нажатие на скрытую клавишу приводит к сохранению нового значения К1 в энергонезависимой памяти и переходу к следующему подрежиму.

4. Определение датчиков

По входу в этот подрежим отображается ранее установленное состояние. Возможны два состояния, отображаемых на индикаторе соответствующим значком после запятой:

[image: image16.wmf] - первым датчиком выбран датчик с большим адресом доступа;

[image: image17.wmf] - первым датчиком выбран датчик с меньшим адресом доступа;

Процедура установления нужного датчика как первого:

· отключить второй датчик от магистрали;

· нажать правую клавишу 
[image: image18.wmf]. В результате в течение 0,2 сек. будет произведён поиск на магистрали оставшегося датчика, который и будет идентифицирован как первый;

· включить второй датчик на магистраль;

5 Изменение значения К2. Величина К2 определяет коэффициент при интегральной составляющей в законе регулирования, устраняющей статическую ошибку в системе регулирования. Этот подрежим можно определить по тому, что светятся три разряда до запятой, например, [image: image19.wmf]. Интегратор начинает работать после первого отключения нагрева термостата. Интеграл наращивается каждые К2 измерений. Наращивание или уменьшение интеграла (в зависимости от знака ошибки в системе) выполняется на величину 0,00300002 . Значение К2 изменяется в пределах от 1 до 255 . К2 не сохраняет своё значение после выключения питания ввиду отсутствия в системе необходимого объёма памяти. После включения питания устанавливается значение 23 (35 десятичное). Начальное значение К2 может быть установлено любым в указанных выше пределах путём корректировки программы записанной в ПЗУ процессора.

Описание рабочего режима

Вход в рабочий режим осуществляется из подрежима “Изменение значения температуры уставки” нажатием клавиши 
[image: image20.wmf]. Регулятор переходит  в режим стабилизации температуры на уровне Туст. При этом снимается блокировка с сигнала управления нагревателем, двухцветный светодиод на этой клавише начинает перемигивать красным и зелёным цветом, а на цифровом табло высвечивается температура первого датчика Т1. Выходной сигнал управления нагревателем блокируется, если  Т2 – Т1 ≥ 32ºС или Т2 ≥ 120ºС. При этом двухцветный светодиод на клавише
[image: image21.wmf]начинает светиться красным цветом.

 В рабочем режиме на индикатор кроме температуры первого датчика может быть выведена температура второго датчика и текущая величина накопленного интеграла. Данная возможность реализуется нажатием скрытой клавиши, причём при нажатии этой кнопки высвечивается цифра, указывающая номер отображаемой переменной ([image: image22.wmf] – для температуры первого датчика, [image: image23.wmf] – для температуры второго датчика, [image: image24.wmf] – для накопленного интеграла), а после отпускания – сама переменная. Точность вывода на индикатор значения накопленного интеграла составляет 0,10С.

Для выхода из рабочего режима необходимо вторично нажать клавишу
[image: image25.wmf]. Термостат переходит в подрежим ”Изменение значения температуры уставки”. Двухцветный светодиод начинает гореть зелёным цветом, сигнал управления нагревателем блокируется.

Закон управления

В термостате реализован релейный закон регулирования, по которому нагреватель включается при выполнении условия:
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где:

Туст
–
стабилизируемая температура;

Т1

– 
температура первого датчика;

Т2

–
температура второго датчика;

tоткл
–
время первого отключения нагревателя;

К1

–
коэффициент, учитывающий тепловую

инерционность нагреваемого объекта;

К2

–
интегральная составляющая, компенсирующая

статическую ошибку системы стабилизации;
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